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Dataپنجره 

Sessionپنجره 

Historyپنجره 

Infoپنجره 

نحوه آار با فايلها

ذخيره سازي اطلاعات

جره        Minitabدر  Data ,  Session , History , Infoهمواره مي توان بر روي يكي ازچهـار پن
.توان بست و همواره يكي از آنها در حالت فعال قرار دارد قرار گرفت اين چهار پنجره را نمي

  

 :DATAپنجره 

نيز از شـماره             ادامـه مــي   C1000شروع شده وتا       C1رود در اين قسمت ستونها از       به منظور ورود اطلاعات به آار مي         Dataقسمت   شـروع ١يابـد و سـطرها 
يابد آه البته استفاده از همه سلولها بستگي به محدوديت حافظه آامپيوتر نيز دارد لازم به ذآـر اســت آــه يـك ســلول از ادامه مي  ١٠٠٠٠٠٠٠شود و تا     مي

 شوند آيد و اطلاعات نيز در همين سلول وارد مي تقاطع يك سطر با يك ستون بوجود مي

 . استفاده آنيد) Arrow Key(توانيد از آليداز آليدهاي حرآتي  براي حرآت بر روي سلولها مي

خواهيد به آن حرآت آنيد ، وارد  را فشار داده وسطر و ستون مورد نظر را آه مي            Ctrl+Gدر صورتي آه بخواهيد به سلول حرآت نمائيدآافي است آليدهاي                
 .نمائيد

 .بروي آنها حرآت آرده و در صورت نياز آنها را ويرايش نمائيد  Tabتوانيد با آليد  همچنين اگر تعدادي از سلولها ي شما در حالت انتخاب شده باشند مي

 :را فشار داده ويا بصورت زي عمل نمائيد Ctrl + Gتوانيد آليد  مي Dataبراي انتخاب صفحه 

Windows ------------------->  Data 

ابتداي صفحه

 

 Sessionپنجره 

 :عمل آنيد براي وارد نمودن فرامين ابتدا بايد بصورت زير . ازاين پتجره مي توانيد مستقيما براي ورود فرامين استفاده نمائيد 

  Editor -------------------> Enable Command Language 

 :سپس دستورات خود را وارد نمائيد وهنگامي آه دستورات به پايان رسيد براي بر گشت به حالت قبلي ، بصورت زير عمل نمائيد

   Editor--------------------> Disable Command Language 

 :فرض آنيد مي خواهيد دو ستون با اطلاعات زير بوجود آوريد: مثال 

C1 :M1    M2    M3    M4 

C2 : 10    15      13     12 

 :براي اين آار بصورت زير عمل نمائيد

 Editor---------------------> Enable Command Language  
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.زير وارد آنيد ١-١دستورات را بصورت شكل   سپس

Ctrl +M  لازم به ذآر است براي انتخاب اين پنجره مي توانيد از آليد ميـانبر . نمايش داده مي شوند  Sessionنيز در قسمت  Minitabهمچنين خروجي هاي 
 :استفاده آرده ويا بصورت زير عمل نمائيد

  Window -------------------> Session 

  

  

ابتداي صفحه

 Historyپنجره 

نموده ويا بصورت زير   استفاده Ctrl+Hدراين پنجره نيز دستوراتي آه ثبت شده اند به نمايش در مي آيند، براي انتخاب اين پنجره مي توانيد از آليد ميانبر 
 :عمل نمائيد

  Window------------------> History 

بت شــده انـد ،  History  براي بررسي اين پنجره بعد از انجام مثال فوق مي توانيد پنجره               جره ث را ملاحظه نمائيد، خواهيد ديد آـه دسـتورات فـوق در ايــن پن
مي توانيـد دســتورات مـورد نظـر خـود را آــپي نمــوده ودر ين پنجـره نمــي توانيــد چـيزي را حـذف ويــا اضـافه نمائيـد ولـي  همچنين لازم به ذآر است آـه در ا

 .ويا ماآروهايتان از آنها استفاده نمائيد  Session  پنجره

  

ابتداي صفحه

 Infoپنجره 

درصورتي آه با تعداد زيادي ازثابتها ، ستونها ويا ماتريسها آار آنيد وقادر نباشيد همه داده هايتان را ببينيد از اين پنجره مي توانيد اطلاعات خلاصه شده 
 :مي شود  ستونها را بدست آوريد، در اين پنجره چهار فيلد بصورت زير ديده

 .مشخص شده است . دراين فيلد نام ستونهائي آه اطلاعات در آنها وجود دارد ) : ستون (  Column  فيلد

 .تعداد داده ها در هر ستون را مشخص مي نمايد : Countفيلد 

تعداد داده هاي گم شده در هر ستون را مشخص مي نمايد ، منظور از داده هاي گم شده داده هائي است آه بصورت عمدي ويا سهوي جا : Missingفيلد  
افتاده باشند ، منظور از عمدي اين است آه بطور مثال ممكن است در يك يا چند حالت آزمايش هاي طراحي شده ، انجام نشده باشند ومابا داده هاي گــم

 .روبرو باشيم)  Data Missing( شده 

نامي آه ما براي ستون در نظر گرفته ايم در اين قسمت نوشته مي شود ، بديهي است آه در صورتي آه نامي براي ستون در نظر نگرفته :  Name  فيلد
 .باشيم اين قسمت خالي مي باشد

 :استفاده نموده ويابصورت زير عمل نمائيد Ctrl + I  مي توانيد از آليد ميانبر  Info  براي انتخاب پنجره

Window ----------------> Info 

 

    infoخروجي ٢-١شكل 

يك   C1  درآنار ستون ) ٢-١شكل ( را ملاحظه نمائيد ، همانطور آه مشخص است   Info  را در نظر گرفته وبراي آن وضعيت  Session  مثال قسمت 
 .است  C1بودن ستون )  Text( نيزنوشته شده است آه اين علامت نشان دهنده متني   Tعلامت بصورت 

  Column     Count     Missing      Name  
TC1                4                0      Method           
C2                  4                0      Response       
No Constants Used 

No Matrices Used 
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ابتداي صفحه

 :نحوه آار با فايلها

 .استفاده نمائيد ويا بصورت زير عمل نمائيد Ctrl + Nتوانيد از آليد ميانبر  بزاي ايجاد يك فايل جديد مي: ايجاد يك فايل جديد

File --------------> New Worksheet 

 .استفاده نموده ويا بصورت زير عمل نمائيد Ctrl + Oتوانيد از آليد ميانبر  براي باز نمودن يك فايل مي: باز نمودن يك فايل جديد

File --------------> Open Worksheet 

 :را دوباره از نو راه اندازي نمائيد بايد بصورت زير عمل نمائيد Minitabبراي اينكه : تذآر

File --------------> Restart Minitab 

 .از نو مقدار دهي شوند Minitabهاي تنظيم شدخ در  به اين منظور است آه داده Minitabعمل راه اندازي دوباره 

 :بايد بصورت زير عمل نمائيد Minitabبراي خروج از : تذآر

File --------------> Exit 

 :بصورت زير عمل نمائيد....) از قبيل تهيه آننده ، توضيحات و( خود اطلاعات خاصي ذخيره نمائيد Work sheetدر صورتيكه ميخواهيد براي : تذآر

File ---------------> Description 

 :Minitabنحوه استفاده از اطلاعات فايلهاي ديگر در 

 :آورده واز آن استفاده آنيد بايد بصورت زير عمل نمائيد Minitabبراي اينكه اطلاعات يك فايل ديگري را در 

File ---------------> Other Files --------------> Import Special Text 

ستون و يا ستونهائي را آه ميخواهيد اطلاعات در آنها ذخيره شود را انتخـاب نمائيـد،در صــورتي آــه در ايـن سـتونها  Store Data in Column (S (در قسمت
را انتخـاب آنيـد اطلاعـات جديــد بـر روي اطلاعـات قبلــي نوشـته Replace any Existing data in these Columnsاطلاعاتي وجود داشته باشد و شما گزينه 

بر روي دآمــه        اطلاعات جديد به انتهاي ستون موجود اضافه مي Append To any Existing data in theseشود و در صورت انتخاب گزينه  مي Okشودسـپس 
 .انتخاب نمائيد Minitabتوانيد فايل مورد نظر خود را براي ورود به  آليك نمائيد،با فشردن اين دگمه مي

ابتداي صفحه

 :ذخيره سازي اطلاعات

را انتخـاب Save Work Sheetانتخـاب نمـود ،در صــورتيكه گزينـه          File را از منوي  Save Worksheet Asبراي ذخيره سازي اطلاعات در اين نرم افزار بايد گزينه 
را خواهيد داشت ولي در صورتي آه قبلا اين فايل ذخيره شــده باشـد  Save a Work Sheetنمائيد واين اين فايل قبلا ذخيره نشده باشد حالتي مانند حالت 

آار فعـتي بـاز نمائيــد ،بايـد از گزينـه                   را Work Sheetنمايد در صورتي آه بخواهيد اطلاعات چند  فايل جديد را بر روي فايل قبلي ذخيره مي Mergeدر صـفحه 
Work Sheet استفاده آنيد. 

ابتداي صفحه

 Minitabمحاسبات در  >=======< ابتداي فصل
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Web Zip PDF آموزش نرم افزار آماري  :دانلود امكاناتMinitab «« محاسبات در  Minitab 

Calc در منوي   Calculatorنحوه استفاده از گزينه 

Minitabتوليد اعداد تصادفي با استفاده از 

 انجام عمليات برروي سطرها وستونها

 د نحوه درجه بندي اعدا

 دسته بندي داده ها
Minitabمحاسبه احتمالات در 

  

  

 Calc در منوي   Calculatorنحوه استفاده از گزينه 

ــد ازاين گزينه براي انجام محاسبات بر روي ستونها و ذخيره سازي آنها در ستونهاي جديد يا همان ستونهاي قبلي استفاده مي شود ، بطور مثال فرض آنيــ
 :را مي خواهيد گرد نمائيد ، براي اين آار آافي است بصورت زير عمل آنيد  C 1آه داده هاي ستون 

 .را انتخاب آنيد   Calculatorگزينه   Calcازمنوي -١

 .ستوني آه مي خواهيد نتيجه در آن ذخيره گردد رامشخص نمائيد  Store Result in Variable   درقسمت -٢

ديده مي شود در  Minitabتمام توابع موجود در   Functionsرا وارد آنيد لازم به ذآر است آه در بخش   Round (C 1)دستور   Expressionدربخش  -٣
 :باشد تمامي توابع موجود نشان داده مي شود ، ساير گزينه ها در زير آورده شده است   All Functions مربوطه گزينه  Combo boxصورتي آه در 

١-Arithmetic  در صورت انتخاب ، توابع رياضي نمايش داده مي شوند. 

٢-Column Functions  در صورت انتخاب ،توابع مربوط به عمليات ستوني نشان داده مي شوند. 

٣-Data/ Time  درصورت انتخاب ، توابع مربوط به تاريخ وزمان نشان داده مي شوند. 

۴- Logarithm  درصورت انتخاب ، توابع مربوط به لگاريتم نشان داده مي شوند. 

۵- Statistics  با انتخاب ، اين گزينه توابع آماري نشان داده مي شوند. 

۶-Trigonometry   درصورت انتخاب ، اين گزينه توابع مثلثاتي موجود درMinitab  نمايش داده مي شوند . 

 .همچنين به وسيله ماشين حسابهائي آه در اين قسمت وجود داردمي توان ترآيبي از موارد فوق را بدست آورد

  

 Minitabمحاسبات سريع با استفاده از امكانات 

لازم به ذآر است. استفاده نمود   Row Statistics  و   Column Statisticsمي توان از دوگز ينه   Minitabبراي دسترسي سريع به بعضي از توابع موجود در  
بعضي از توابع خود را بصورت  Minitabموجود است ولي دراينجا ديگر نيازي به نوشتن تابع مورد نظر نداريم و  Calculatorآه امكانات اين دوگزينه در گزينه 

 .مستقيم در اختيار ما قرار مي دهد 

  

 استانداردآردن داده ها 

 . براي استاندارد آردن داده ها مي توانيد از اين گزينه استفاده نمائيد نحوه استفاده از اين گزينه در زير آورده شده است 

. وارد نمائيد  Input Columnsستون مورد نظر را آه مي خواهيد عمل استاندارد سازي بر روي آن انجام شود در  -١

از سايت رياضي سرادانلود

www.riazisara.ir



 .مشخص آنيد  Store Results inستوني را آه مي خواهيد جواب حاصل در آن ذخيره شود را در قسمت  -٢

 .را آليك نمائيد  Okنوع روش استاندارد سازي را انتخاب نموده ودآمه  -٣

ابتداي صفحه

 

Minitabتوليد اعداد تصادفي با استفاده از 

بطور مثال فرض آنيد آه براي بررسي الگوريتمي جديد نياز به تعداد زيادي مسئله داريد وايـــن. در بسياري از مواقع ما نيازمند توليد اعداد تصادفي هستيم  
 :مقدار مسئله را مي توان بصورت تصادفي ايجاد وحل نمود ،براي ايجاد اعداد تصادفي مي بايست بصورت زير عمل آنيد 

عدد تصادفي با توزيع نرمال درســـت ٣٠بطور مثال فرض آنيد ، مي خواهيد . رفته و تابع توزيع مورد نظر را انتخاب نمائيد Calcازمنوي  Random Dataبرروي 
در. تعداد اعدادي را آه مي خواهيد توليد شود تايپ آنيد  Generateرا انتخاب نموده در قسمت  Normal گزينه    Random Dataآنيد ، براي اين آار از بخش 

ميانگين اعدادي را آه مي خواهيد توليـد  Meanستون مورد نظر را آه مي خواهيد اعداد در آن ذخيره شوند را نوشته ودر قسمت   Columns in Storeبخش 
  )١-٢شكل  .(انحراف معيار مورد نظر را تايپ آنيد   Standard Derivationشوند را تايپ آنيد ، سپس درقسمت 

  

 N ) ٥٠،٢(عدد تصادفي با توزيع نرمال  ٣٠مثال توليد 

  

  

 ١-٢شكل  

 توليد اعداد تصادفي 
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ايجاد ستونهائي آه بين اعداد آن فاصله مساوي وجود دارد 

را تايپ آرده ودر مقابل آنها مقدار مشاهده شده را وارد  ٢٥تا   ١نمونه گرفته ايد حال بايد در يك ستون اعداد   ٢٥فرض آنيد آه در يك مطالعه آماري تعداد 
 :مي توانيد بصورت زير عمل آنيد  ٢٥تا ١آنيد ، براي اين آار بجاي تايپ اعداد 

  

Calc------->Make Patterned Data------> Simple Set a numbers                         

  

مقداري را آــه  Form First Valueدر قسمت .ستوني را آه مي خواهيد اعداد درآن ذخيره شوند را مشخص آنيد   Store Patterned Data in درقسمت  
عدد پاياني را مشخص آنيد در اينجــا  To last Valueدر قسمت . است  ١مي خواهيد اعداد از آن شروع شوند را تايپ آرده ، در اين مثال مقدار مورد نظر 

به علت اينكه تفاوت هر عدد( است  ١مقدار فاصله دو عدد متوالي از هم را وارد آنيد ، در اينجا اين مقدار  in Steps ofدر قسمت . است  ٢٥عدد مورد نظر 
را تايپ آنيد لازم به ذآر است آه مقدار تايپ شده در اين قسمت باعث مي شود آه به ١مقدار   List Each Valueدر قسمت . )  است  ١با عدد ماقبل خود 

تعداد دفعاتي آه از اول تا آخر اعداد بايد نوشته شوند را مشخص مي نمايــد  List The Whole Sequence. همان مقدار اعداد پشت سر هم تكرار شوند 
  )٢-٢شكل . ( اعداد توليد مي شد ٢٥تا  ١بار از ٢تايپ مي شد  ٢بطور مثال اگر در بالا اين عدد 

  

  

  ٢-٢شكل 

 نحوه تعيين الگوي اعداد را مشخص ميكند

  

  

  

  

 ايجاد اعداد بر اساس يك روند ورودي 

 :ذخيره نمائيد  C1بار در ستون ٣فرض آنيد مي خواهيد الگوي اعداد زير را 

  

١،٢،۴،٨،٧
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:براي اين آار بصورت زير عمل نمائيد 

Calc ------> Make Patterned Data------->Arbitrary Set of numbers               

  

الگوي مورد نظر را تايپ آنيد   Arbitrary set of numbersرا وارد نموده ودر قسمت   C1ستون   Store Patterned Data inبعد از انتخاب اين گزينه در قسمت 
مـي )  ٤-٢(خروجي مطابق شكل . را تايپ نمائيد ٣عدد   List The Whole Sequenceبار اعداد تكرار شوند در قسمت  ٣همچنين براي اينكه  )  ٣-٢شكل (، 

 .باشد

  

 

  ٣-٢شكل 

 نحوه مقدار دهي براي توليد اعداد مطابق روند خاص 
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 ٤-٢شكل 

 توليد اعداد با توجه به الگوي آنها

  

  

  

  

ابتداي صفحه

 انجام عمليات برروي سطرها وستونها

 حذف آردن سطرها 

سطر يــا  Delete Rowsسپس از انتخاب گزينه فوق در قسمت . استفاده نمود   Manip منوي   Delete Rows براي حذف آردن سطرها مي توان از گزينه 
٢حذف شوند ، براي اين آار عدد   ٦،٤،٥وسطرهاي   ٢سطرهائي آه مي خواهيد حذف شوند را مشخص نمائيد ، بطور مثال فرض آنيد مي خواهيد سطر 

ستونهايي را آه مي خواهيد رديفهاي مورد نظرتان از آنهـــا  From Columnرا بنويسيد بعد از اين مرحله در قسمت  ٤:٦را تايپ آرده وسپس با يك فاصله 
  )٥-٢شكل (آليك آنيد   Okحذف شوند را بنويسيد ، سپس برروي دآمه 
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 ٥-٢شكل 

 شكل مربوط به حذف رديفها را نشان مي دهد 

  

  

  

  

 حذف متغيرها 

استفاده نمود وسپس نام متغيرهاي مورد نظر را وارد آرده و   Erase Variablesبراي حذف متغيرها اعم از ستونها ، ماتريسها وثابتها مي بايست از گزينه  
 .آنها را حذف نمود

  

 آپي آردن 

را باز آنيد حال مي خواهيم در  MCExam.Mtw فايل . انجام مي گيرد   Copy Columnsآپي آردن اعدادي از يك ستون به ستون ديگر با انتخاب گزينه 
انتخاب نموده وسپس در قسمت  Manipرا ازمنوي   Copy Columnsبراي اين آار گزينه . آپي نمائيم   Cاعدادي آه برابر سه هستند را به ستون   Aستون 

Copy from Columns   ستون A  در قسمت . وارد نمائيدTo Columns   ستونC   ، را نيــز ٣براي اين آه شرط اعداد مساوي  )  ٦-٢شكل (را وارد آنيد
ودرقسمـت )  ٧-٢شكل ( راوارد آنيد   Aرا انتخاب نموده و   Use rows with numeric columnآليك آرده وگزينه  Use Rowsدخالت داده باشيد برروي دآمه 

 .خواهد بود  ٦-٢دوبار آليك نمائيد، خروجي نرم افزار بصورت شكل   Okآپي شوند سپس برروي دآمه  ٣را تايپ آرده يعني اعداد مساوي ٣پائين عدد 
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 ٦-٢شكل 

 شكل مربوط به آپي آردن ستونها

  

 

 ٧-٢شكل 
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شكل مربوط به انتخاب شرط خاصي براي آپي آردن ستونها

  

  

آليك آرده وسطر ، يا سطرهائي آه نمي خواهيد آپي شوند را انتخاب  Omit Rowsدرصورتي آه بخواهيد سطرهاي خاصي درنظر گرفته شوند بر روي 
Omitسطرهاي با شرايط خاص آپي مي شوند ولي در قسمت   Use Rowsآليك نمائيد، دراينجا ياد آور مي شويم آه در قسمت   Okآرده وبرروي دآمه 

Rows  سطرهاي با شرايط خاص آپي نمي شوند. 

  

ابتداي صفحه

 نحوه درجه بندي اعداد

 :فرض آنيد آه مي خواهيد نمرات دانشجويان را رتبه بندي نمائيد نحوه اين درجه بندي بصورت زير مي باشد 

٩٠-١٠٠-١  (A) 

٨٠-٨٩-٢) B( 

٧٠-٧٩-٣  )C( 

۴-۶٩-۶٠  )D( 

۵-۵٠-٩) E( 

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد MCExam.MTWابتدا فايل 

  

Manip----->Code----->Numeric To Text                                                         

  

ستوني آه مي خواهيد درجه بندي در آن آورده شود را Into Columnsرا وارد نمائيد در قسمت   Gradeستون  Code Data from Columnsدرقسمت 
 :مي توانيد جواب را ملاحظه نمائيد Okبا آليك آردن برروي دآمه . انجام دهيد  ) ٨-٢شكل ( بنويسيد ، سپس طبقه بندي ها را بصورت 
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  ٨-٢شكل 

 شكل مربوط به درجه بندي اعداد 

  

  

  

  

  

ــه Textنحوه انجام اين آار در صورتي آه بخواهيد . را طبقه بندي نمائيدباز مي توانيداين آار را انجام دهيد  Textدرصورتي آه بخواهيد  را بصورت متني طبقــــ
 :بندي نمائيد بصورت زير است 

  

  

Manip------> Code-----> Text to Text                                                             

 :درصورتي آه بخواهيد متون را بصورت عددي طبقه بندي نمائيد بصورت زير عمل آنيد 

Manip---->Code----->Text to Numeric                                                           

E ،D ،Cهمچنين شما مي توانيد اعداد را بصورت اعداد مورد نظر خود درجه بندي آنيد ، بطور مثال مي توانيد نمرات دانشجويان را آه در بالا آنها را بصورت 
،B،A  درجه بندي نمائيد ، براي اين آار مي بايست بصورت زير عمل آنيد  ٢٠تا ٠درجه بندي آرديد بصورت اعداد: 

  

Manip---->Code---->Numeric to Numeric                                                        
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ابتداي صفحه

 دسته بندي داده ها

را باز نموده وبصورت  MCExam.MTWفرض آنيد چند ستون عدد داريد و مي خواهيد اين چند ستون را در يك ستون جديد بياوريد ، براي اين آا ر ابتدا فايل 
 :زير عمل آنيد

  

Manip------  Stack/Unstack------- Stack                                                    

رادريك ستون جمــع A3،A2،A1در اينجا مي خواهيم ستونهاي .ستونهاي مورد نظر را وارد نمائيد )  ٩-٢شكل  (  Store The Following Columnsدرقسمت 
Store The Stackedرا وارد آنيد پس از اين آار در قسمت   A 1-A3ويا   C9-C11را وارد نموده ويا عبارت  A1، A2،A3بندي نمائيم ، براي اين آار مي توانيد 

Data in  ستوني را آه مي خواهيد نتايج در آن ذخيره شوند را بنويسيد. 

ستون مورد نظررا وارد نمائيد ، لازم به ذآر است آــه Store Subscripts inدرصورتي آه بخواهيد در ستوني ديگر شماره ستون نيز آورده شود ، در قسمت 
مـي  Store The Stack data inانتخاب اين قسمت اختياري مي باشد ، همچنين نحوه نوشتن اعداد در اين ستون بر اساس ترتيب ورود ستونها درقسمت 

 .آليك نمائيد   Okباشد درانتها نيز برروي دآمه 

  

 

 ٩-٢شكل 

 شكل مربوط به جمع بندي چندين ستون در يك ستون 
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 انجام عمليات فوق برروي بلوك ها

انتخاب Stack/unstuckرا از زير منوي  Stack Blocksدرصورتي آه بخواهيد عمليات فوق را برروي چند بلوك بطور هم زمان انجام دهيد مي بايست گزينه 
 بعد از اين آار . آنيد 

Stack The Following Blocks of Columns on Top of each other   در هر سطر. 

ستونهائـي  Store Stacked Data inلازم به ذآر است آه تعداد ستونهادرهر سطر بايد باهم برابر باشد سپس در قسمت . بلوآهاي مورد نظر را وارد آنيد 
لازم به ذآر است آه براي هر سطر در بالا بايد يك ستون تايپ شود ، در صورت تمايل به ذخيره شدن .آه مي خواهيد جواب در آن ذخيره شود را نام ببريد 

 .آليك آنيد   Okپر نمائيد سپس برروي دآمه ) ستون مورد نظر ( را با وارد آردن نام يك ستون  Store Subscriptsشماره ستونها قسمت 

  

  

 آردن داده ها   Unstackچگونگي 

 :آردن داده ها مي بايست بصورت زير عمل آنيد  Unstack براي 

Manip ------ Stack/ Unstack ------- Unstack                                          

سپس در قسمـت. ستوني آه داده ها در آن جمع آوري شده اند وشما مي خواهيد آنها را جدا نمائيد ، بنويسيد   Unstack The Data inسپس در قسمت 
Store The Unstacked Data in  ستونهائي را آه مي خواهيد ، داده هاي شما پس از جدا شدن در آنها ذخيره شوند را وارد نمائيد ، در اينجا بايد ياد آور

ــرUsing Subscripts inدرانتها هم درقسمت .شويم آه تعداد اين ستونها مي بايست برابر تعداد داده هاي مجزا از هم باشد  نام ستوني آه مي خواهيد ب
 .آليك نمائيد  Okشماره هاي آن داده ها از هم جدا شوند را آورده وبر روي دآمه   اساس

  

 جدانمودن داده ها ي چند بلوك 

 :براي جدانمودن داده ها ي چند بلوك بايد بصورت زير عمل آرد

Manip------  Stack/ Unstack ------  Unstack Blocks                                       

ستونهائي آه داده ها درآن جمع آوري شده اند را وارد نمائيد ، سپس در قسمـت  Unstuck The Following Columnsپس از انتخاب اين گزينه درقسمت 
Using Subscripts in    پس ازاين آار دررديف هاي قسمت .نام ستوني آه مي خواهيد براساس آن عمل جداسازي انجام شود را وارد نمائيدStore

Unstacked Data in Blocks  ستونهائي آه مي خواهيد داده هاي جدا شده در آنها ذخيره شوند را نام ببريد ، سپس برروي دآمهOk   لازم بـه. آليك نمائيد
را در سطر دوم وارد C،Dرادر سطر اول و  A ، Bحروف الفبا مثال   Store Unstacked Data in Blocksذآر است آه تعداد ستونهائي آه در سطرهاي قسمت 

 . ايجاد نموده وداده ها را در آنها ذخيره مي آند  Dو A، B،Cخود در انتهاي ستونهاي موجود ، ستونهاي جديدي به نام   Minitab. نمائيد 

  

 نرماليزه آردن اعداد

ابتدا فايـــــــــــــــــــــــــل.  نحوه انجام اين آار را با مثالي مورد بررسي قرار مي دهيم .  نرماليزه نمائيد     براحتي مي توانيد داده هاي خو درا  Minitabشما در 
MCExam.mtw   را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد: 

  

Calc--------------  Standardize                                                                    

ستون يا ستونهائي را آه مي خواهيد عمل نرماليزه آرده برروي آنها انجام Input  Column(S)درقسمت . باز مي شود  ١٠-٢صفحه ديالوگي بصورت شكل 
ستوني را آه مي خواهيد جواب در آن ذخيره شود را وارد  Store results inدرقسمت .را در نظر مي گيريم  Gradeدراين مثال ستون . شود را وارد نمائيد

را انتخاب آنيد ،سپس روش نرماليزه آردن اعداد را انتخاب آنيد دراين قسمت چند روش براي نرماليزه آردن اعداد وجود دارد آــــه C8نمائيد ، دراينجا ستون 
 :به ترتيب عبارتند از 

.ميانگين اعداد را از هر مقدار آسر آرده ونتيجه را بر انحراف معيارتقسيم مي آند-
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.ميانگين اعدادرا از مقدار آسر آرده و مقدار حاصل را نمايش مي دهد  -

 .هر عددرا بر انحراف معيار اعداد تقسيم مي نمايد  -

Minitabلازم به ذآر است در صورتي آه مقدار پيش فرض .( تقسيم مي نمايد divide byآم آرده وبر مقدار  Subtractاعداد را از مقدار مشخص شده در -
 )انتخاب شود از تمامي اعداد صفر آسر شده وتقسيم بر يك مي شوند ، درواقع خود اعداد نوشته مي شوند 

 .اعداد را در دامنه مورد نظر توزيع مي نمايد -

شكل 
١٠-٢ 

 شكل مربوط به احتمالات 

  

  

  

  

 .آليك نمائيد   Ok را انتخاب نموده وبرروي دآمه  Subtract mean and divide by Standard deviationيعني  ١درمثال فوق گزينه 

ابتداي صفحه

 Minitabمحاسبه احتمالات در 

را  MCExam.mtwابتدا فايل .  را مورد بررسي قرار مي دهيم     براي اين آار مثالي.  مي توانيد مقدار احتمال را نيز بدست آوريد   Minitab شما در نرم افزار   
 :باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد 

  

Calc------> Probability Distribution-------> Normal                                      
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  )١١-٢شكل (صفحه مربوط به توزيع نرمال  Meanبنابراين در قسمت .دراينجا ما مي خواهيم مقدار احتمالات را با فرض نرمال بودن مقادير حساب نمائيم 
ستون  In Put Columnدر قسمت . ر ا به عنوان انحراف معيار تايپ نمائيد  ٥/١١عدد  Standard deviationرا به عنوان ميانگين اعداد در قسمت  ٥/٦٨عدد 

Grade   را به عنوان ستوني آه اعداد در آن قرار دارند ودر قسمتOptional Storage   ستون  C 8  را وارد آنيد ، سپس برروي دآمهOk  آليك نمائيد. 

همچنين شما مي توانيد احتمال را براي يك عدد خاص نيز بدست آوريد، براي اين آار ميانگين وانحراف معيار مورد نظر را مطابق مثال قبل وارد نموده 
عددي را آه مي خواهيد مقدار احتمال براي آن محاسبه شود را در اين قسمت تايپ نمائيد ودر صورتي آـــه. را انتخاب نمائيد   Input Constantوقسمت 

 .آليك نمائيد Okستون مورد نظر را وارد نموده وبرروي دآمه   Optional Storageدريك ستون نوشته شود،درقسمت ) احتمال (مي خواهيد نتيجه 

  

 

  ١١-٢شكل 

 شكل مربوط به محاسبه احتمالات

  

ابتداي صفحه

 Minitabانجام آار هاي آماري در > =======< Minitab آار با 
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Minitabآار با 
                        

   

 محاسبات در
Minitab

انجام آار هاي 
Minitabآماري در 

نمودارهاي آنترل

قابليت فرآيند

آناليز واريانس

طراحي آزمايشات

رگرسيون

قابليت اطمينان

آار با نمودارها

اانجام آارهاي آماري برروي داده ه

محاسبه فاصله اطمينان براي ميانگين جامعه هنگامي آه انحراف 
معيار جامعه معلوم باشد

آزمون فرض در مورد ميانگين جامعه هنگامي آه انحراف معيار 
جامعه معلوم باشد

محاسبه فاصله اطمينان وآزمون فرض براي ميانگين جامعه در 
حالتي آه قدار انحراف معيار جامعه معلوم نباشد

 بدست آوردن همبستگي بين دويا چند متغير

تست نرمال بودن متغيرها 

  

انجام آارهاي آماري برروي داده ها 

ــه...)  ميانگين ، تعداد داده ها ، انحراف معيار ، مد ، آوچكترين داده ، بزرگترين داده ،چارك اول ، چارك سوم و: بطور مثال  (براي بدست آوردن اطلاعات آلي  مي توان از گزينـ
Descriptive Statistics  زير منويBasic Statistic   در بخشStat استفاده نمود. 

 .براي يادگيري بهتر مثالي را بصورت زير انجام مي دهيم 

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  PULSE.MTWابتدا فايل 

Stat------>Basic Statistics----> Descriptive Statistics                                         

  

با ايـن. را در آن قسمت وارد نمائيد  Sexرا انتخاب نموده وستون  By variableسپس قسمت  )  ١-٣شكل (را وارد نمائيد ،  Weightو   Heightستونهاي   Variablesدرقسمت 
بدون  Height   و  Weightنكنيد ، متغيير هاي   را انتخاب  By Variableدر صورتي آه قسمت . تقسيم بندي نمائيد   )جنسيت (   Sexآار وزن وقد افراد را بر حسب متغير 

حال براي. نيز مي توانيد هيستوگرامهاي مختلف را بنابر نياز انتخاب آنيد ) ٣-٣شكل (   Graphنياز در قسمت    در صورت. دسته بندي خاصي مورد بررسي قرار مي گيرند 
.آليك نمائيد  Ok بر روي دآمه  ) ٢-٣شكل ( مشاهده خروجي 
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 ١-٣شكل 

شكل انجام آارهاي آماري برروي داده ها 
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  ٢-٣شكل 

 خروجي نرم افزار

  

Stat-----à Basic Statistics-------à Descriptive  Statistics              

 .خواهد بود  ٤-٣نتيجه بصورت شكل . آه خلاصه نمودارهاي ديگر نيز مي باشد را انتخاب آنيد    graphical  Summaryدراينجا  
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 ٣-٣شكل 

 Descriptive Statisticsشكل مربوط به نمودارهاي موجود در قسمت 

  

 ٤-٣شكل 
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Descriptive Statisticsخروجي مربوط به  

  

ابتداي صفحه

 

.محاسبه فاصله اطمينان براي ميانگين جامعه هنگامي آه انحراف معيار جامعه معلوم باشد 

  

ــن. استفاده نمود  Basic Statisticsزير منوي   Sample z-١براي محاسبه فاصله اطمينان در شرايطي آه مقدار انحراف معيار جامعه معلوم باشد ، بايد از  براي درك بهتر اي
 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد   EXH-STAT.MTWموضوع فايل 

  

Stat------> Basic Statistic------> 1-SAMPLEZ                      

پيش فرض در. (مقدار دقت آزمون را وارد آنيد .را انتخاب نمائيد    Confidence intervalسپس قسمت  )  ٥-٣شكل . (  را وارد نمائيد  Values ستون   Variablesدرقسمت 
دراينجا ياد آور مي شويم آه محاسبه فاصله اطمينان با فرض معلوم بودن انحراف معيار.  مقدار انحراف معيار را وارد آنيد  Sigmaسپس درقسمت )  است %  ٩٥اينجا همان 

Okسپس برروي دآمه . انتخاب نمائيد   Graphدرصورتي آه نمودارهاي خاصي مورد نظر شماست آنها را هم در قسمت . را وارد نمائيد ٠٫٢جامعه انجام مي شود ، عدد 
 .دوبار آليك نمائيد
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 شكل مربوط به محاسبه فاصله اطمينان در هنگام معلوم بودن انحراف معيار ٥-٣شكل 

  

  ٦-٣را انتخاب نموده ايم نيجه بصورت شكل   Graphلازم به ذآر است ما در اينجا هر سه نمودار موجود در قسمت 
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  ٦-٣شكل 

 نمودارهاي خروجي نرم افزار 
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ابتداي صفحه

.آزمون فرض در مورد ميانگين جامعه هنگامي آه انحراف معيار جامعه معلوم باشد

براي. استفاده نمائيد   Basic Statisticsمنوي   Sample-z-١ برابري ميانگين ها هنگامي آه مقدار انحراف معيار جامعه معلوم باشد ، مي توانيد ا گزينه براي انجام تست
را انتخاب Test Meanمي بايست قسمت   Confidence Internalهمان مثال قبل را در نظر بگيريد با اين تفاوت آه اين بار بجاي قسمت   Minitabروشن شدن نحوه آار با 

و  Less Thanمي توانيد گزينه   Alternativeميانگين مورد نظر را آه مي خواهيد نمونه با آن مقايسه شود را وارد آنيد ، سپس در قسمت   Test Meanدر قسمت . نمائيد 
Not equal  وgreater Than دراينجا فرض نامساوي بودن را مورد بررسي قرار. آه به ترتيب براي انجام فرض آوچكتر ، غير مساوي وبزرگتر انجام مي شود . را انتخاب نمائيد

 در صورت نياز مي توانيد گرافهاي مورد نظر خود را نيز انتخاب آنيد . داده ايم 

  

Pvalueچون مقدار  ولي اين بار در قسمت . آزمون فوق را تكرار آنيد . از مقدار آلفا آوچكتر شده است بنابراين فرض غير مساوي بودن ميانگين ها رد مي شود   Alternative 

 .بدست مي آيد ، يعني اين فرض قبول مي شود  ١برابر با   Pvalueرا انتخاب آنيد ، همانطور آه از نتيجه مشخص مي شود مقدار   Greater Thanگزينه 

ابتداي صفحه

.محاسبه فاصله اطمينان وآزمون فرض براي ميانگين جامعه در حالتي آه قدار انحراف معيار جامعه معلوم نباشد

  

.استفاده نمائيد  Basic Statisticsو   Sample t-١براي محاسبه فاصله اطمينان وانجام آزمون فرض در صورت نامعلوم بودن مقدار انحراف معيار جامعه مي بايست از قسمت 
 :براي اين آار مثال قبلي را در نظر بگيريد وبصورت زير عمل نمائيد 

  

Stat-----à Basic Statistics---------à 1-Sample t                      

  

   Variablesدرصورتي آه بخواهيد مقدار فاصله اطمينان را محاسبه آنيد ، ابتدا در قسمت 

وارد مي آنيم ،  Levelرا انتخاب آرده وضريب را در   Confidence intervalقسمت .را وارد مي آنيم   Valuesمتغيير هاي مورد نظر را وارد نموده ، در اينجا ما متغير  ٨-٣شكل 
آليك نمائيد  Okپس از اين آار برروي دآمه . درصورتي آه گراف، آنها را انتخاب نمائيد 
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  ٨-٣شكل 

را انتخاب نمائيد و ميانگيني آه مي خواهيد نمونه هايتان با آن مقايسه شود را وارد آنيد ، سپــس  Test Meanقسمت . درصورتي آه بخواهيد آزمون فرض را انجام دهيد 
 .آليك نمائيد    Okبرروي دآمه 
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 آزمون فرض براي ميانگينهاي دو جامعه مستقل 

 :براي تست اين فرض دوحالت را در نظر مي گيريم 

 .حالتي آه داده ها در يك ستون باشند -١

 .حالتي آه داده ها در دو ستون باشند -٢

  

 حالتي آه داده ها در يك ستون باشند

نفر بطور تصادفي انتخاب شده وبه آنها همان درس رياضي ولي اين بار بصورت يك برنامه فوق  ٧نفره آه در س رياضي آنها بصورت آنفرانس ارائه مي شود ١٥ازيك آلاس 
 حال مشخص نمائيد آه آيا برنامه اضافي تاثيري بر نمره اين دانش آموزان داشته است يا خير ؟  العاده توسط يك استاد رياضي آموخته مي شود

  

 برنامه معمولي ١۵      ١٧/۵     ١٣          ١۶/۵         ١٨/۵        ١۶        ١٣/۵    ١۴

 برنامه فوق العاده ١٧/۵     ١۴     ١۵/۵           ١٨           ١۶        ١۵/۵         ١۶        

 :براي تست اين فرض بصورت زير عمل نمائيد 

  

Stat-----> Basic Statistics-------->2- Sample  t                                

.را وارد آنيد   C2ستون   Subscriptsودرقسمت  C1ستون   )١٠-٣شكل (  Samplesسپس درقسمت  
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در اين ستون نشان دهنده برنامه فوق العاده و برنامه معمولي مي باشد دراين حالت مشاهدات را در يك ستون وارد آرده ونوع مشاهدات  ٢يا ١لازم به ذآر است شماره   
را در نظر بگيريد، درصورتـي  Not Equalرا مشخص آنيد در اينجا  H0فرض مقابل     Alternativeدر قسمت . وارد مي نمائيم  ٢يا ١را با در نظر گرفتن جامعه آنها بصورت اعداد 

Boxو  Dot Plotsدونوع گراف   graphاگر نياز به رسم گراف خاصي داريد ، مي توانيد در قسمت . را چك نمائيد   Assume Equal Variancesآه واريانس ها مساوي هستند 
Plots  سپس بر روي دآمه . را انتخاب آنيدOk   خواهد بود  ١٣-٣و ١٢-٣و  ١١-٣خروجي بصورت شكلهاي . دوبار آليك نمائيد.
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  ١١-٣شكل 

Box Plot  مربوط به بررسي 

 تساوي ميانگين هاي دوجامعه مستقل 
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  ١٢-٣شكل 

Dot Plot    مربوط به بررسي تساوي 

 ميانگين هاي دو جامعه مستقل 

دانلود
سرا

ي 
ض
ت ريا

ساي
از 

w
w

w
.r

ia
z
is

a
r
a
.ir



 ١٣-٣شكل 

 نتيجه مربوط به بررسي تساوي 

 ميانگينهاي دوجامعه مستقل 

  

  

  

 .بزرگتر شده است بنابراين فرض برابري حالت فوق با معمولي رد نمي شود   ٠٫٠٥از   Pvalueچون مقدار 

  

 حالتي آه داده ها در دو ستون باشند 

ستون حالـت  Secondودر قسمت   C1ستون حالت فوق العاده   Firstرا علامت زده ودر قسمت  )  ١٤-٣شكل (   Samples in different Columnsدراين حالت آليد راديوئي 
 .آليك نمائيد    Okرا وارد نمائيد وبرروي دآمه   C2معمولي 
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  ١٤-٣شكل 

 شكل مربوط به بررسي فرضيات در مورد دوجامعه  

 مختلف زمانيكه داده هاي هر جامعه دريك ستون 

 .مستقل قرار دارند

  

  

ابتداي صفحه
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بدست آوردن همبستگي بين دويا چند متغير 

 :فرض آنيد مي خواهيد همبستگي بين چهار متغير زير را بدست آوريم براي اين آار بصورت زير عمل نمائيد 

  

  

۴        ۵        ٢        ١        ٣        C1: 

۵        ٢        ۶        ٣        ١        C2: 

٢        ١        ١        ٢        ۴          C3: 

۵        ۶        ۵        ٢        ١         C4: 

  

Stat------> Basic Statistics --------> Correlation                                

خروجي نرم افزار. آليك نمائيد   Ok برروي دآمه . را تايپ آنيد    C1-C4را وارد نموده ويا عبارت   C4و  C3و   C2و  C1ستونهاي  )  ١٥-٣شكل (  Variablesحال در قسمت  
 .خواهد بود  ١٦-٣بصورت شكل 
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 شكل مربوط به محاسبه  ١٥-٣شكل 

 همبستگي چهار متغير 

 C4 ، C3 ، C2 ، C 1   
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  ١٦-٣شكل 

 خروجي نرم افزار براي محاسبه همبستگي براي 

  C 1، C 2، C 3، C 4چهار متغير 

  

 بدست آوردن آوواريانس 

 :مثال بالا را در نظر بگيريد و آوواريانس را براي آن بدست آوريد

  

Stat -------> Basic Statistics ------> Covariance                           

  

 .خواهد بود  ١٧-٣خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد   Ok را تايپ آنيد وبر روي دآمه   C4تا   C 1متغير هاي   Variablesحال در قسمت  
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 ١٧-٣شكل 

 خروجي نرم افزار براي محاسبه آوواريانس چهار متغير 

  

ابتداي صفحه

 تست نرمال بودن متغير ها

 .اين تست به منظور بررسي نرمال بودن متغير ها مورد استفاده قرار مي گيرد در زير با مثالي به بررسي نحوه استفاده از اين تست مي پردازيم 

 : را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد   CRANKSH.MTWابتدا فايل 

  

Stat ---------  Basic Statistics ---------  Normality  test                                

آه مي خواهيد برروي آن تست نرمال بودن انجام شود را  AtoBDist متغير مورد نظر را   Variablesشديد ، درقسمت  )  ١٨-٣شكل (    Normality Testپس از اين آه وارد  
را مي توانــد  Kolmogorov- Smirnovو   Anderson  ، Darling  ، Ryan-Joiner –در اين قسمت سه تست   Minitab . انتخاب نموده ، سپس نوع تست ر ا انتخاب آنيد 

ــي. آليك نمائيد Okآن را تايپ نمائيد وبرروي دآمه   Titleدرصورتي آه مي خواهيد تيتر خاصي برروي خروجي نرم افزار تان نشان داده شود در قسمت . انجام دهد  خروجـ
 بصورت شكل 

 .خواهد بود  ١٩-٣
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 شكل مربوط به انجام تست نرمال بودن  ١٨-٣شكل 
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  ١٩-٣شكل 

 AtoBDistخروجي تست نرمال بودن متغير 

  

ابتداي صفحه
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Minitabمحاسبات در  >=======< ابتداي فصل
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Web Zip PDF فهرست دروس نمودارهاي آنترل  »» Minitabآموزش نرم افزار آماري :دانلود امكانات

Minitabآار با 
                      

                 

 محاسبات در
Minitab

انجام آار هاي 
آماري در 
Minitab

نمودارهاي آنترل

قابليت فرآيند

آناليز واريانس

طراحي 
آزمايشات

رگرسيون

قابليت اطمينان

آار با نمودارها

Xطريقه رسم نمودار آنترل 

نمودارهاي آنترل

نمودارهاي آنترلي وصفي

  

Xطريقه رسم نمودار آنترل 

 ابتدا فايل .مثال زير را انجام مي دهيم   Xبراي يادگيري نحوه رسم نمودارهاي آنترل 

Cranksh .Mtw   را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد: 

Stat-----> ControlCharts----------> Xbar                                                

Sub Group Sizeستوني را آه مي خواهيد نمودار آنترل شما بر اساس آن رسم شود را وارد نموده ، سپس در قسمت ) ١-٤شكل ( Single Columnسپس در قسمت 
 .را وارد نمائيد  ٥در نظر گرفته شده است ، بنابراين عدد  ٥حجم نمونه هاي خود را وارد آنيد ، دراين مثال حجم نمونه ها  
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 Xشكل مربوط به رسم نمودار آنترل  ١-٤شكل 

  

 .خواهدبود  ٢-٤آليك نمائيد ، نتيجه بصورت شكل   Okسپس برروي دآمه  
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  ٢-٤شكل 

 Xخروجي نمودار آنترل 

  

ــد) ٣-٤شكل (آليك نموده  Testخود تستهاي نمودار هاي آنترل را انجام دهد برروي دآمه  Minitabبراي اينكه  وتستهائي را آه مي خواهيد انجام شوند را مشخص نمائيـ
 .آليك آنيد  Ok،پس از اين آار برروي دآمه 
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  ٣-٤شكل 

 شكل مربوط به تستهاي نمودار آنترل 

  

  

  

Sigmaودر قسمت  )  ٤-٤شكل ( آليك نموده    Slimitsدرصورتي آه مايل باشيد تا وضعيت نمودار آنترل خودرا با انحراف معيارهاي مختلف نيز ببينيد مي توانيد برروي دآمه 
Limit Positions   رادراين قسمت تايپ نموده ١،٢،٣،٤،٥بنابراين اعداد . سيگما نمودار خودرا رسم مي نمائيم  ٥دراينجا ما براي . سيگماهاي مورد نظر خود را وارد نمائيد
 .خواهد بود  ٤-٥خروجي نرم افزار با در نظر گرفتن سيگماهاي مختلف بصورت شكل . آليك نمائيد   Okسپس برروي دآمه 
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  Slimitsشكل مربوط به  ٤-٤شكل 
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 Slimitsبا حدود  Xخروجي نمودار  ٥-٤شكل 

  

  

در صورتي آه در اين گزينه ها چيزي. به ترتيب براي زماني است آه ميانگين وانحراف معيارداده ها موجود باشد  Historical Sigmaو   Historical Meanگزينه هاي : تذآر
 .خود ميانگين وانحراف معيارداده هاي موجود را تخمين مي زند Minitabنوشته نشود 

  

  

Xتستهاي نمودار 
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:اين تستها به ترتيب عبارتند از 

 . يك نقطه بالاتر از حدود سه سيگماي نمودا ر آنترل افتاده باشد        -

 .طرف حد آنترل قرار گرفته باشد   نه نقطه متوالي در يك        -

 .شش نقطه دريك طرف حد آنترل همگي در حال افزايش يا آاهش باشند         -

 .چهار ده نقطه يكي در ميان بالا وپايين قرار گرفته باشند        -

 . دوتااز سه نقطه بالاي حد دوسيگما قرار گرفته باشند         -

 .چهارتا از پنج نقطه بالاتر از حد آنترل افتاده باشند        -

 .پانزده نقطه در داخل حد يك سيگما باشند        -

 .هشت نقطه يا بيشتر دربالاي حد يك سيگما قرار گرفته باشند        -

  

  

 نحوه قراردادن بر چسب برروي نمودار آنترل 

Axisآليك نموده وسپس در قسمت  )  ٦-٤شكل (     stampبرروي دآمه ) يا برچسب خاص ( درصورتي آه بخواهيد در پايين نمودار روزها وماهها نمايش داده شود 
Label  در قسمت . نامي آه مي خواهيد براساس آن داده ها نمايش داده شوند را بنويسيدTick Label   منظور متغير مورد. (  نيزستون مورد نظر خودرا انتخاب نمائيد

Text Sizeو  Text Colorبراي رنگ واندازه فونت خود نيز به ترتيب از . استفاده نمائيد  Text Fontبراي تغيير شكل فونت داده ها مي توانيد از قسمت ) نظر است 
همانطور آه در شكل نيز مشخص شده در قسمت پايين نمودار روزهــا. حال مي توانيد نمودار خود را رسم نمائيد . آليك نمائيد   Okاستفاده آنيد سپس برروي دآمه  

.در شكل ديده نمي شود  ٩نشان داده شده اند به همين علت ماه   ٢٥تا   ٢٥ه صورت در اينجا يا دآور مي شويم آه داده ها ب.  وماههاي نمودار نوشته شده است 
 .)داده مي باشد ٢٥تعداد روزهاي ثبت شده در اين ماه آمتر از ( 
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 Stampشكل مربوط به گزينه  ٦-٤شل 

  

 . مي باشد ٧-٤بصورت شكل   stampخروجي با 
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  ٧-٤شكل 

 داراي بر چسب ماهيانه وروزانه   Xخروجي نمودار آنترل 
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ابتداي صفحه

 

Rنمودار آنترل 

 اين قسمت را نيز مانند قسمت قبل با مثالي مورد بررسي قرار مي دهيم اگر فايل  

CRANKSH.mtw  راهمچنان درصفحه داريد ، مي توانيد اين مثال را ادامه دهيد ، درغير اين صورت اين فايل را باز آرده وسپس براي رسم نمودار آنترلR  ــر بصورت زيـ
 :عمل نمائيد 

Stat----------> Control Charts------------>R                                              

پس از اين آار درقسمــــت. است   AtoBDistستون مورد نظر را وارد آنيد ، دراينجا اين ستون  )  ٨-٤شكل ( Single Solumnپس از انتخاب اين گزينه در قسمت 
Subgroup size  شكل ورودي . (مقدار حجم نمونه ها را وارد نمائيدRbar ( درصورتي آه مقدار انحراف معياررا از قبل ميدانيد ، درقسمت ،Historical Sigma بنويسيد.

 .خود مقدار انحراف معيار را بر آورد مي نمايد    Minitabبديهي است آه در صورت نوشته نشدن انحراف معيار 

آليك نموده وتستهاي مورد نظر خود را انتخاب نمائيد اين تستها به ترتيــــب) ٩-٤شكل  (Testsانجام دهيد برروي تست  ر ا Rدر صورتي آه بخواهيد تستهاي نمودار 
 :عبارتند از 

 .يك نقطه بالاتر از حدود سه سيگما قرار گرفته باشد ،اين تست بطورپيش فرض انتخاب شده است         -

 .نه نقطه در يك رديف در بالا وپايين خط مرآز قرار گرفته باشند        -

 .شش نقطه در يك رديف در حال افزايش يا آاهش باشند        -

 .چهارده نقطه به صورت متناوب در بالا وپايين قرار گرفته باشند        -
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 شكل مربوط به رسم  ٨-٤شكل 

 Rنمودار آنترلي 
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 مربوط به تستهاي نمودار ٩-٤شكل  

 Rآنترل 

  

  

  

  

ــس  Xنيز مي توانيد حدود موردنظر را آه مي خواهيد رسم شود را مشخص نمائيد ، نحوه انتخاب اين قسمت نيز مانند نمودار     Slimitsدر قسمت  مي باشد سپـ
 .مي باشد   ١٠-٤آليك نموده ، خروجي نرم افزار بصورت شكل   Okبرروي دآمه 
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 Rخروجي نمودار آنترل  ١٠-٤شكل 

  

  

  

  

 Sنمودار آنترل 
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:را باز نموده وسپس بصورت زير عمل نمائيد    Exh-Qc.mtwابتدا فايل . آار را با مثالي شروع مي آنيم ) انحراف معيار (براي استفاده از نمودار آنترلي سيگما 

  

Stat----------> Control Charts ----------> S                                      

ستون مورد نظر را آه مي خواهيد داده ها بر اساس آن رسم شوند را انتخاب Single Columnبراي رسم نمودار در قسمت . ظاهر مي شود  ١١-٤صفحه اي بصورت شكل  
نمونه ها در شيفتهاي مختلف باهم برابـر دراينجا چون حجم. نيز حجم نمونه ها را وارد نمائيد   Sub Group Sizeدر قسمت . انتخاب آنيد  ر ا  Faultsدر اينجا ستون . نمائيد 
.خود اقدام به شمردن تعداد نمونه ها در هر شيفت خواهد آرد  Minitabدراين ستون نام شيفت مورد نظر آورده شده است و. را وارد نمائيد  Shiftبنابر اين ستون . نيست 

.بديهي است در صورتي آه عددي را به عنوان انحراف معيار در نظر نگيريد . وارد نمائيد Historical Sigmaحال در صورتي آه مقدار انحراف معيار را از قبل ميدانيد در قسمت 
Minitab خود اقدام به تخمين آن مي نمايد. 
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١١-٤شكل 

 Sشكل مربوط به نمودار آنترل 

  

  

  

 .خواهد بود ١٢-٤آليك نمائيد نمودار حاصل بصورت شكل   Okسپس برروي دآمه 
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  ١٢-٤شكل 

 Sخروجي نمودار آنترل 
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دراينجا چهار تست را مي توانيد انتخاب آنيد آه بـــــه) ١٣-٤شكل .(آليك نمائيد   Testsدرصورتي آه بخواهيد تستهاي خاصي نيز برروي نمودار انجام شود برروي دآمه  
 :ترتيب عبارتند از 

 .نه نقطه در يك رديف بالا وپائين خط مرآزي افتاده باشند-

 .شش نقطه در يك رديف همگي در حال افزايش يا آاهش باشند -

 .چهارده نقطه بصورت متناوب بالا وپايين قرار گرفته باشند -

 .بقيه قسمتهاي اين نمودار نيز تقريبا مانند دونمودار قبلي مي باشد

  

 

 Sتستهاي مربوط به نمودار آنترل  ١٣-٤شكل 
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 Indevedualنمودار آنترلي 

  

ــر Exh-QC.Mtwبراي رسم اين نمودا ر ابتدا فايل . اين نمودار نيز يكي ديگر از نمودارهاي آنترل مي باشد آه معمولا به آار گرفته مي شود  را باز نموده وسپس بصورت زيـــــ
 :عمل نمائيد

  

Stat---------->Control Charts----------->Individual                                    

Historicalدرصورتي آه مقدار ميانگين وانحراف معيار را از قبل مي دانيد به ترتيب مقادير آن را در قسمتهاي . راوارد نمائيد   Weightستون  )  ١٤-٤شكل ( Variableدرقسمت 
Mean   و Historical Sigma  ، وارد آنيد بديهي است در صورتي آه اين مقدارها را وارد نكنيدMinitab خود اقدام به بر آورد اين مقادير خواهد آرد. 
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  ١٤-٤شكل 

 Individual Chartشكل مربوط به نمودار آنترلي 

  

  

نوشته شده است از ١همانطور آه از شكل مشخص است قسمتهائي آه برروي نمودار عدد  )  ١٥-٤شكل (آليك نموده تا نمودار حاصل را ببينيد   Okسپس برروي دآمه 
 .لحاظ تست يك ، داراي نقطه خارج از حد سه سيگما بوده ورد تلقي مي شود

نوع اين تستها مانند تستهاي نمودار.  تستهاي مورد نظر خود را انتخاب نمائيد   Testsدرصورتي آه مايل به انجام تستهاي اين نمودار باشيد ، مي توانيد با فشار دادن دآمه 
R  مي باشد.
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  ١٥-٤شكل 

 Individualخروجي نمودار آنترلي 

  

  

  Moving Rangeرسم نمودار آنترلي برد متحرك 

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  Exh-Qc.Mtwنمودار آنترلي برد متحرك نيز يكي از نمودار هاي آنترل مي باشد براي رسم اين نمودار فايل 
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Stat--------->Control Charts--------->Moving Range                  

بــر. وارد آنيد  Historical Sigmaدرصورتي آه مقدار انحراف معيار جامعه را ميدانيد مقدار آن را در قسمت .را وارد نمائيد   Weight  ستون )  ١٦-٤شكل ( Variableدرقسمت 
 .خواهد بود ١٧-٤خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد Okروي دآمه 

  

 

 شكل مربوط به نمودار دامنه متحرك ١٦-٤شكل 
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 خروجي نمودار آنترلي دامنه متحرك  ١٧-٤شكل 

  

مي Sتستهاي اين قسمت نيز مانند نمودار آنترل . تستهاي مورد نظر خود را انتخاب نمائيد   Testsدرصورتي آه مايل هستيد تا تستهاي اين نمودار انجام شود ، در قسمت 
 .باشد

  

  

  Moving Averageنمودار آنترلي ميانگين متحرك 

:را باز نموده و سپس بصورت زير عمل نمائيد  Exh-Qc.Mtwابتدا فايل . براي درك بهتر اين نمودار مثال زير را انجام دهيد  
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Stat---------->Control Charts-------------->Moving  Average                           

را انتخاب آنيد ، در قسمــــت  Weightستون . ستوني را آه مي خواهيد ، نمودا ر براي آن رسم شود را انتخاب نمائيد  )  ١٨-٤شكل  (Single Columnحال در قسمت 
Subgroup Size  درقسمتLength MA دراينجا خود . طول دوره متحرك بايد نوشته شودMinitab  در قسمــــت. در نظر گرفته است  ٣اين مقدار رابصورت پيش فرض عدد
Historical Mean     و 

Historical Sigma  سپس بر روي. نيز در صورت داشتن اطلاعات قبلي ، ميانگين وانحراف معيار را وارد آنيد بقيه قسمتهاي اين نمودار نيز مانند نمودارهاي قبلي مي باشد
 .خواهد بود  ١٩-٤آليك نمائيد، خروجي نرم افزار بصورت شكل  Ok دآمه 

  

 

 ١٨-٤شكل 
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شكل مربوط به نمودار آنترلي ميانگين متحرك

  

 

  ١٩-٤شكل 

 نمودار آنترلي ميانگين متحرك
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)EWMA(Exponentially Weighed Moving Averageنمودار آنترلي ميانگين متحرك وزني 

 :را باز نموده وسپس بصورت زير عمل نمائيد Wxh-QC.Mtwاين نمودار را نيز با مثالي مورد بررسي قرار مي دهيم ، ابتدا فايل 

  

Stat----------> Control Charts-----------> WEMA                                                

تعداد نمونه ها را بنويسيد ، دراينجـا  Sub Group Sizeسپس در قسمت . را وارد نمائيد   Weightستون    Single Columnدرقسمت  )  ٢٠-٤شكل (پس از انتخاب اين گزينه 
در قسمـت. را به عنوان وزن پيش فرض در نظر مي گيرد ٢/٠خود عدد  Minitab. وزن مورد نظر را وارد نمائيد   Weight For EWMAسپس در قسمت . را وارد نمائيد  ٥عدد 

Historical Mean   نيز ميانگين داده هاي قبلي را در صورت وجود بنويسيد ، در قسمت Historical Sigma  نيز انحراف معيار داده هاي قبلي را در صورت وجود تايپ نمائيــد
 .خواهد بود  ٢١-٤خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد  Ok سپس برروي دآمه 
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 ٢٠-٤شكل 

 EWMAشكل مربوط به نمودار آنترلي 

  

 

 ٢١-٤شكل 

 EWMAخروجي نرم افزار براي رسم نمودار آنترل 

  

 

دانلود
سرا

ي 
ض
ت ريا

ساي
از 

w
w

w
.r

ia
z
is

a
r
a
.ir



 

 ) cusum ( Cumulative Sumنمودار آنترلي  

  

 :را باز نموده وسپس بصورت زير عمل نمائيد  CRANKSH.MTWبراي رسم اين نمودار مثال زير را انجام مي دهيم ، ابتدا فايل 

  

Stat ---------------> Control Charts----------> Cusum                                  

Subgroup Sizeدرقسمت .را وارد نمائيد  AtoBDistدراينجا ستون . نام ستون مورد نظر را وارد نمائيد    Single Column درقسمت  )  ٢٢-٤شكل (   Cusumپس از انتخاب  
.عددي آه مي خواهيد به آن برسيد را وارد نمائيد   Target درقسمت .را تايپ نمائيد  ٥دراينجا نمونه ها پنج تائي مي باشند ، بنابراين عدد . هم حجم نمونه ها را وارد آنيد  

٢٣-٤خروجي نرم افزار بصورت شكل . را آليك نمائيد  Ok برروي دآمه . وارد نمائيد  Historical Sigmaدر صورت داشتن اطلاعات قبلي مقدار انحراف معيار را نيز در قسمت 
 . خواهد بود 
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 ٢٢-٤شكل 

 CUSUMشكل مربوط به نمودار آنترلي 
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 ٢٣-٤شكل 

 CUSUM خروجي نرم افزار براي رسم نمودار آنترلي 
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ابتداي صفحه

نمودار آنترلي وصفي 

درزير نحوه .اين نوع نمودار هاي آنترل براي مشخصات آيفي آه بصورت رد يا قبول هستند ويا به صورت تعداد مورد بررسي قرار مي گيرند مورد استفاده قرار مي گيرند 
 .مورد بررسي قرار مي دهيم            Minitabرسم اين نوع از نمودارهارا در 

 Pنمودار آنترل 

را باز    EXH-QC.MTWابتدا فايل .به اين صورت آه با مثالي آن را مورد بررسي قرار مي دهيم . براي بررسي اين نوع نمودار آنترل مانند نمودارهاي قبلي عمل مي نمائيم  
 :نموده وسپس به صورت زير اقدام نمائيد 

  

Start --------> Control Charts----------->P                                

را    Rejectsدراين مثال ستون . متغيري راآه مي خواهيد براي آن نمودار آنترل رارسم نمائيد ، وارد آنيد ) ٢٤-٤شكل (  Variable اجراي بخش مربوط ، در قسمت   بعدا ز
بديهي است آــــه. را وارد آنيد  Sampled دراينجا ستون . ستوني آه شماره نمونه ها در آن قرار دارد را وارد نمائيد   Subgroup in وارد آنيد بعد از اين آار در قسمت 

داشته باشيم مقدار آن را   )درصد خرابي (  Pدر صورتي آه بر آورد از مقدار . تعداد حجم نمونه ها را تايپ آنيد   Subgroup sizeدرصورت برابري تعداد نمونه ها بعد از انتخاب 
 .خواهد بود  ٢٥-٤خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد   Ok سپس بر روي دآمه .بنويسيد    Historical Pنيز در بخش 
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  ٢٤-٤شكل 

 Pشكل مربوط به رسم نمودار آنترل 

  

  

  

  ٢٥-٤شكل 

Pخروجي مربوط به نمودار آنترل 
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Minitab   بر روي اين نوع نمودار آنترل توان انجام چندين نوع تست را دارد آه در قسمت Tests  نوع تستهاي آماري آه در اين قسمت انجام. مي توانيد آنها را انتخاب نمائيد
 .مي شود بصورت زير مي باشد

 يك نقطه خارج از حدود آنترل سه سيگما-

 نه نقطه در يك طرف نمودار آنترل به طور متوالي -

 شش نقطه در يك طرف آنترل در حال افزايش يا آاهش  -

 چهارده نقطه در يك رديف متناوبا در حال افزايش وآاهش  -

 .ساير قسمتهاي اين نوع نمودار آنترل مانند نمودارهائي آه قبلا مورد بررسي قرار گرفته اند ، مي باشد

  

  NPنمودار آنترل 

  

 .مي باشد     Pاين نوع نمودار آنترل براي رسم در صد اقلام معيوب مورد استفاده قرار مي گيرد، نحوه رسم اين نمودار مانند نمودار آنترل 

  

 Cنمودار آنترل 

ــر   بطور مثال براي بررسي يك فر آيند نساجي ممكن است تعداد. اين نوع نمودار آنترل تعداد نقصها را در يك واحد مورد بررسي قرار مي دهد   زدگي هاي موجود در يك متــ
لازم به ذآر است آه در مثال بالا يك متر مربع پارچـــــــه. مربع پارچه را مورد بررسي قرار دهيم ، براي آارهائي از اين قبيل معمولا از اين نوع نمودار آنترل استفاده مي شود

 :را باز نموده وسپس بصورت زير عمل نمائيد  EXH-QC.MTWبراي ياد گيري بهتر رسم اين نوع نمودار فايل . درواقع بصورت يك واحد محصول در نظر گرفته شده است 

  

Stat -----------> Control Charts----------> C                            
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 ستون مورد نظر را قرار دهيد ، دراينجا ستون  ) ٢٦-٤شكل (  Variable سپس در قسمت 

Blemish   مقدار آن را در قسمت . درصورتي آه تعداد نقصها را از قبل مي دانيد . را وارد نمائيدHistorical  MU    برروي دآمه . وارد نمائيدok خروجي نرم افزار. آليك نمائيد
 .خواهد بود ٢٧-٤بصورت شكل 

  

 

  ٢٦-٤شكل 

 Cشكل مربوط به نمودار آنترل 

 

دانلود
سرا

ي 
ض
ت ريا

ساي
از 

w
w

w
.r

ia
z
is

a
r
a
.ir



 

  ٢٧-٤شكل  

 .مي دهد   نشان  Cخروجي نرم افزار را براي نمودار آنترل 

  

  

  

 .مي باشد    Pآن نيز مانند نمودار  Tests ساير قسمتهاي اين نمودار مانند نمودارهاي قبلي مي باشد و قسمت 
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 Uنمودار آنترل 

  

نحوه رسم اين نمودار نيز ، درزير موردبررسي قرار گرفتـــــه. مي باشد ، با اين تفاوت آه بصورت ميانگين انجام مي شود  Cاين نوع نمودار آنترل تقريبا مانند نمودار آنترل 
 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  EXH-QC.MTWابتدا فايل . است 

  

Stat---------> Control Charts ------------> U                                                  

 در اينجا ستون . ستون مورد نظر خود را وارد آنيد   )٢٨-٤شكل (  Variable درقسمت  

Blemish   سپس در قسمت . را وارد آنيد Sub group size   سپس در صورتي آه مقدار خرابي را از. تايپ نمائيد  ٥/٢در اينجا حجم نمونه ها را . حجم نمونه ها را وارد آنيد
 .خواهد بود  ٢٩-٤خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد   Okبرروي دآمه . وارد آنيد  Historical MUقبل مي دانيددر قسمت 
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  ٢٨-٤شكل 

  Uشكل مربوط به نمودار آنترلي 
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  ٢٩-٤شكل 

 Uخرجي نرم افزار براي رسم نمودار آنترلي 

  

  

  

  

متـر ٥/٢را تعداد زدگيهاي پارچه فرض آنيم ، درواقع هر   Blemishفرض آرده ايم ، بنابراين اگر در مثال قبل خود مقدار  ٥/٢لازم به ذآر است آه ما در اينجا مقدار واحد خود را 
اين نمودار مانند نمودار آنترل  Testsقسمت . ساير قسمتهاي اين نوع نمودار آنترل مانند نمودارهاي قبلي مي باشد . مربع بصورت يك واحد محصول در نظر گرفته مي شود
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P   مي باشد.

  

  

  

 X-Rنمودار آنترل 

  

را باز نموده وسپـس   Camshaft . MTWفايل . براي رسم اين نمودار دراينجا مثالي را ارائه مي نمائيم . را رسم مي نمايد   Rو   Xاين نمودار آنترل تواما دونمودار آنترل  
 :بصورت زير عمل نمائيد 

 Stat ---------> Control Charts ----------> Xbar- R                           

را به عنوان تعداد نمونه ها در ٥عدد. را وارد نمائيد  Supp2ستون   Single Columnحال در قسمت . ظاهر مي شود ٣٠-٤پس از انتخاب اين گزينه صفحه اي بصورت شكل  
Historical Sigmaو   Historical Mean درصورتي آه از قبل ميانگين وانحراف معيار را ميدانيد ، در قسمتهاي . وارد نمائيد    Subgroup sizeهر بار نمونه گيري در قسمت 

شود را انتخاب آنيد ، شرح اين قسمت در نمودارهاي قبلي  مي توانيد تستهائي آه مي خواهيد برروي نمودار آنترل شما انجام  Tests درقسمت .  مقادير آنها را وارد نمائيد  
.مي باشد  Xآورده شده است ، تستهاي اين قسمت مانند تستهاي نمودار 
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  ٣٠-٤شكل 

 X/Rشكل مربوط به نمودار آنترلي 
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.خواهد بود  ٣١-٤خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد  Okحال براي ديدن خروجي نرم افزار برروي دآمه 

  

 

 ٣١-٤شكل 

 .نشان مي دهد  X – Rخروجي نرم افزار را براي نمودارهاي 

استفاده شود ، شماره اين نمونه ها را در قسمـت  )  X ؤ    R (درصورتي آه بخواهيد از بعضي از داده ها در تخمين پارامترهاي نمودار   Estimateلازم به ذآر است در قسمت 
Omit The Following Samples when estimating parameters   مي توانيد از قسمت. درصورتي آه بخواهيد بر چسب خاصي را براي داده هايتان در نظر بگيريد.وارد نمائيد

Stamp  استفاده نمائيد ، درقسمتOption هم مي توانيد يك تيتر براي نمودار آنترل خود تايپ نمائيد. 

 

دانلود
سرا

ي 
ض
ت ريا

ساي
از 

w
w

w
.r

ia
z
is

a
r
a
.ir



X-Sنمودار آنترلي 

  

.براي درك بهتر اين قسمت يك نمودار آنترلي را رسم مي نمائيم . را تواما براي متغير مورد نظر خود رسم نمائيد     Sو     Xدراين قسمت مي توانيد نمودار آنترلي 
 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد   Camshaft. MTW  فايل

  

Stat---->Control Charts --------> Xbar-S                                  

مي باشد ، ٥در اين مثال حجم نمونه ها . تايپ آنيد    Subgroup sizeرا وارد نمائيد وحجم نمونه ها را در قسمت   Supp2متغير  )  ٣٢-٤شكل (   Single Columnدرقسمت 
مـي  Xbar-Rلازم به ذآر است آه ساير قسمتهاي اين نمودار دقيقا مانند نمودار . آليك نمائيد    Okسپس برروي دآمه . را به عنوان حجم نمونه ها تايپ نمائيد  ٥بنابراين 

 .خواهد بود ٣٣-٤باشد آه در قسمت قبل توضيح داده شد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل 

 

دانلود
سرا

ي 
ض
ت ريا

ساي
از 

w
w

w
.r

ia
z
is

a
r
a
.ir



 

 ٣٢-٤شكل 

 X/Sشكل مربوط به رسم نمودار آنترلي 
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  ٣٣-٤شكل 

 نشان  X-Sخروجي نرم افزار رابراي نمودار هاي آنترلي توام 

  

  

  

 I-MRنمودار آنترلي 
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براي درك بهتر اين نوع نمودار ابتدا. را رسم مي آند ) درقسمت پائين ( ونمودار برد متحرك ) درقسمت بالا (   Individualاين قسمت از نمودار هاي آنترل ، نمودار آنترلي 
 :را باز نموده وسپس بصورت زير عمل نمائيد   Camshaft. MTWفايل 

  

Stat---------> Control Charts --------> I/MR                               

سپس برروي. لازم به ذآر است آه ساير قسمتهاي اين نمودار مانند بخشهاي قبلي مي باشد . را وارد نمائيد   Lengthمتغير  )  ٣٤-٤شكل (   Variableسپس در قسمت 
 .خواهد بود ٣٥-٤آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل   Okدآمه 

  

  ٣٤-٤شكل 

 I/MRشكل مربوط به رسم نمودار آنترلي 

 



 

 ٣٥-٤شكل 

 I/MRخروجي نمودارهاي آنترلي توام 

  

  

  

 Z/MRنمودار آنترل 

 



براي رسم اين نمودار. بصورت استاندارد در آمده است   Individualو برد متحرك مي باشد ، آه مشاهدات فردي آن   Individualاين نوع نمودار آنترل همان نمودار آنترلي 
 .مثالي را بصورت زير انجام مي دهيم 

 :را باز نموده وسپس بصورت زير اقدام نمائيد    EXH-QC-MTWفايل 

  

Stat ------------> Control Charts-------------> Z/MR                              

  Partلازم به ذآر است آه در قسمت . را وارد نمائيد   Gradeمتغير   Partدرقسمت .را وارد نمائيد   Thicknesمتغير ) ٣٦-٤شكل (   Variableبا انتخاب اين گزينه در قسمت  
 .است ، را مشاهده نمائيد  ٣٧-٤آليك نموده تا خروجي نرم افزار را آه بصورت شكل    Okسپس برروي دآمه . را بنويسيد....مي توانيد نوع مواد ، درجه بندي آنها 

  

 

  ٣٦-٤شكل 

 Z/MRشكل مربوط به رسم نمودارهاي آنترلي 

ابتداي صفحه

قابليت فرآيند   >=======< Minitabانجام آار هاي آماري در 



Web Zip PDF آموزش نرم افزار آماري :دانلود امكاناتMinitab «« فهرست دروس قابليت فرآيند

Minitabآار با 

 محاسبات در
Minitab

انجام آار هاي 
Minitabآماري در 

نمودارهاي آنترل

قابليت فرآيند

آناليز واريانس

طراحي آزمايشات

رگرسيون

قابليت اطمينان

آار با نمودارها

جارت پارتو

)استخوان ماهي ( رسم نمودار علت ومعلول 

 Linearity  Studyمطالعه خطي بودن اندازه گيري 

محاسبه دقت اندازگيري

  

  

چارت پارتو 

ــا) نمودار ميله اي ( يك چارت ستوني  يك چارت پارتو در واقع  است ، آه ستونهاي آن بصورت نزولي مرتب شده وهمچنين خطي بصورت تجمعي برروي ستونهــــ
ــت. رسم شده است اين داده ها همان نقصها مي باشند ، يك نمودار پارتو به شما آمك مي نمايد آه نقصهاي عمده را پيدا واقدام به حل آنها نمائيد  اين حالـــــ

 .متمرآز آنيد . آمك مي آند تا شما نيروي خودرا در جائي آه مي تواند ، بيشترين سود را نصيب خود نمائيد 

ــر    Exh-QC.mtwابتدا فايل . مثالهاي زير را مورد بررسي قرار مي دهيم Minitabبراي آشنايي بيشتر با قسمت هاي مختلف اين نمودار در  را باز نموده بصورت زي
 :عمل نمائيد 

  

Stat----------  Quality Tools------------  Pareto Chart                        

درصد تجمعي آه مي خواهيد ، براي   Combine defects after the firstرا وارد آرده ، سپس درقسمت    Damageستون     Chart Defects Data Inدرقسمت 
باشد ، تاآيد مي نمايد وبقيه را    برروي ميله هاي نقصهايي آه در صد تجمعي آنها آمتر از مقدار فوق شده    Minitab.ميله ها رسم شود را مشخص نمائيد 

را تايپ نمائيد لازم به ذآر اســت   Pareto Chart For Product Damage، عبارت   Titleدر قسمت . را تايپ نمائيد ٧٥در اينجا عدد. درنظر مي گيرد   Otherبصورت 
 .خواهد بود  ٢-٥خروجي نرم افزار بصورت شكل . نمائيد  Okسپس برروي دآمه آليك .شما مي توانيد عنوان نمودار خود را مشخص نمائيد  Titleدرقسمت 

 



 

  ١-٥شكل 

 شكل مربوط به رسم نمودار پارتو

 



 

  ٢-٥شكل 

 خروجي نرم افزار رابراي رسم نمودار پارتو نشان مي دهد 

  

  

 .است   %٧٥در نظر گرفته شده است واين به دليل بيشتر شدن مقدارتجمعي آن از   Otherجزء قسمت  Bendهمانطور آه مشخص است مقدار 

  

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد   Exh-QC.mtwابتدا فايل . دراين مثال نحوه استفاده از متغير ها را در نمودار پارتو خواهيد آموخت : مثال 



 

Stat---------  Quality Tools------ Pareto Chart                           

را وارد   Period، ستون    By Variable Inدر قسمت .را در اين قسمت وارد آنيد   Flawsرا انتخاب آرده وستون   )٣-٥شكل (    Chart Defects Data Inقسمت  
Chart Defectsبايد داراي طولي برابر با ستون داده شده در قسمت . لازم به ذآر است ستوني را آه شما براي ورود به اين قسمت انتخاب مي نمائيد . نمائيد 

Data In    يا داده هاي عددي باشد وماآزيمم سلولها نير مي تواند تا دوازده) موضوع (شما بايد در نظر داشته باشيد آه ستون مي تواند داراي هر متني . باشد
 :حال مي توانيد از گزينه هاي زير يكي را انتخاب نمائيد . آاراآتر باشد

ميله هاي گروه. ميله ها درهمه دياگرامهاي پارتو بوسيله گروه اول تعيين مي گردند   Default( All On Same Page , Same Ordering Of Bars )درصورت انتخاب 
 .اول بزرگترين به آوچكترين نمايندگي را در دستورات پارتو بر عهده دارند وساير نمودارهاي پارتو بصورت ترتيب ظاهر شده نقصها در نمودار اول ظاهر مي شوند

شما با انتخاب گزينه فوق باعث مي شويد ، تا تمام نمودارهاي پارتو براساس اولين نمودار :   One Chart Per Page, Same ordering Of Barsدرصورت انتخاب 
 . رسم شوند ، ولي تفاوت اين گزينه با گزينه قبل در اين است آه هر نمودار پارتو در يك صفحه جدا ظاهر مي شود

ميله هاي چارت پارتو براي هر گروه بصورت مستقل ودر صفحاتي مستقـل:    One Chart Per Page Independent Ordering Of Barsدرصورت انتخاب گزينه 
.خواهد بود  ٤-٥خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد   Okرا انتخاب نموده ايم ، سپس برروي دآمه   Defaultرسم مي شوند درمثال فوق ما همان حالت 

 



 شكل مربوط به رسم نمودار پارتو با استفاده از متغير ها  ٣-٥شكل 

 



 

 خروجي نرم افزار در رسم نمودار پارتو  ٤-٥شكل 

  

  

  

 :را باز نموده و بصورت زير عمل نمائيد    Exh- QC.mtwابتدا فايل . دراين مثال نحوه رسم نمودار پارتو را بر اساس داده هاي خام نشان مي دهيم : مثال 

  

Stat -----------  Quality Tools -----------  Pareto Chart                        



.را وارد نمائيد  Countsستون    Frequenciesرا در قسمت   Defects، ستون   Label Inدر قسمت . را انتخاب نمائيد )  ٥-٥شكل (    Chart Defects Tableسپس  
آليــــك  Ok اقدام به شمردن نقصها نموده و نمودار را رسم مي نمايد ، براي مشاهده نمودار بر روي دآمه   Minitabلازم به ذآر است آه در اين حالت خود 
 .خواهد بود  ٦-٥نمائيد، خروجي نرم افزار بصورت شكل 

  

  ٥-٥شكل 

 Chart defects Tableشكل مربوط به رسم نمودار پارتو با استفاده از 



 

  ٦-٥شكل 

  Chart defects tableخروجي نرم افزار در رسم نمودار پارتو با استفاده از گزينه 

  

  

  

ابتداي صفحه



 

 )استخوان ماهي ( رسم نمودار علت ومعلول 

ــا) معلول ( بدين صورت آه مشكل . يك نمودار استخوان ماهي يا علت ومعلول ، علتهاي بالقوه يك مشكل را رسم مي نمايد در سمت راست وفهرستي از علتهـ
هــــــــــر.  درسمت چپ ، دريك ساختار درخت مانند به نمايش در مي آيند ، شاخه هاي درخت اغلب به وسيله طبقه بندي اصلي علتها به هم مرتبط مي شوند 

شاخه اي يك فهرستي از علتهاي اختصاصي هرطبقه رابه همراه دارد ، نمودار استخوان ماهي يك ابزار مناسب براي سازماندهي اطلاعات درباره علتهاي يـــــــك
اگر چه هيچ راه دقيق ودرستي براي ساختن يك نمودار استخوان ماهي وجود ندارد ، بااين وجود اآثرا نمودارهاي معين شده ومشخص شده.  مشكل مي باشد

شروع مي شوند گرفته  Mاز پنج طبقه بندي شاخه ها آه با حرف  ٥Mاين نام . مي باشد  ٥Mيكي از اينها نمودار . اي در شرايط و موقعيتهاي مختلف وجود دارند
براي ايــن. شما مي توانيد درصورت نياز يك نمودار استخوان ماهي رسم آنيد.رسم مي گردد  Minitabدر   ٥Mبصورت پيش فرض يك نمودار بصورت . شده است 

يا يك دياگرام با برچسب هايش را پرينت بگيريد، ويا اينكه شما مي توانيد يك فهرستي از علتهاي هــر) دياگرام خام ( آار شما مي توانيد يك دياگرام تكميل شده 
 .شاخه را داشته باشيد ويك دياگرام استخوان ماهي رابا تكميل آردن علتهاي آن رسم نمائيد

  

 : بازنموده وبصورت زير عمل نمائيد    Exh- QC.mtwفايل : مثال 

 Stat-------------  Quality Tools -----------  Cause-and- Effect                          

حال اگر بخواهيد بر چسبها برروي. را وارد نمائيد   Method, Material , Machine ,Man,Measure , Enviroستونهاي  )  ٧-٥شكل (،   Causesسپس در قسمت  
دراين مثال ما مي خواهيم برچسبهانيز نمايش داده شوند ، به همين دليـل. راانتخاب آنيد   DO Not Label The Branchesمي توانيد . نمودار نمايش داده نشوند

 . خواهدبود  ٨-٥آليك آنيد وخروجي نرم افزار را ببينيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل    Okحال برروي دآمه .گزينه فوق را انتخاب نمي آنيم 

 



 

  ٧-٥شكل 

 شكل مربوط به رسم نمودار علت و معلول 

 



 

 ٨-٥شكل 

 خروجي نرم افزار براي رسم نمودار علت ومعلول 

  

  

هر ستون مي بايستي شامل نام علتهــــــا. ستوني از ليست علتها در شاخه هاي مشابه دياگرام انتخاب مي نمايد  Causesلازم به ذآر است آه قسمت علتها 
.آاراآتر اول هر ستون ورودي در هر دياگرام نمايش داده مي شود  ١٥آاراآتر پهنا داشته باشد   ٧٢براي يك شاخه نمودار باشد ، هر ستون ورودي مي تواند تا 

انسان ، ماشين آلات ، مواد ، روشها ، اندازه گيري ومحيط در صورتي آه شاخه: مشخص مي شوند و بطور پيش فرض عبارتند از   Labelبرچسبها نيز در قسمت 
براي نمايش برچسـب  Effectsقسمت معلول . را انتخاب نمائيد     Empty Branches    Do Not Display اي خالي باشد وبخواهيد نمايش داده نشود بايد گزينه

اين متن دلخواه شما در سمت راست دياگرام مشخص مي شود وشما مــي. معلول مي باشدو شما دراين صورت مي توانيد متن دلخواه خود را در آن وارد نمائيد
متن موردنظر خود را در قسمـــــــت. درصورتي آه مي خواهيد متن خاصي جايگزين متن پيش فرض نمودار شود .آاراآتر براي اين آار استفاده نمائيد  ٧٢توانيد از 

Title   تايپ نمائيد.



  

  

  

  

ابتداي صفحه

 SIXPACK ارزيابي

، نمودار پراگندگــــــي R   و نمودار  Xشود آه عبارتند از نمودار  در اين گراف ، شش نمودار از فرآيند رسم مي.دهد اين نمودار يك ارزيابي از قابليت فرآيند انجام مي
ــر  Cranksh.mtw    دهيم ابتدا فايل و نمودار قابليت براي يادگيري بهتر مثال زير را مورد بررسي قرار مي   قابليت ، نمودار احتمال نرمال را باز نموده و بصورت زيـــــــ

 :عمل نمائيد

            Stat--------------> Quality Tools ------------> CAPABILITY SIXPACK 

حجم هر نمونه را وارد نمائيد،در صورتــي  Subgroup size  در قسمت. را در اين قسمت وارد نمائيد AtoBDistرا انتخاب نموده و  Single Cloumnسپس قسمت 
را به عنوان حجم نمونه وارد نمائيد، سپس در  ٥در اينجا عدد .  آه نمونه ها غير مساوي هستند،ستوني آه در آن حجم نمونه ها آمده است وارد آنيد

در صورتي آه مقدار ميانگين و انحراف معيار را از اطلاعات قبلي فرآيند )  ١٠-و  ١٠.(حد پائين وبالاي مشخصات را وارد نمائيد Upper specو  Lower spec  قسمت
نمايد نوع روش برآورد را خود اقدام به برآورد مقادير فوق مي  MiniTabرا وارد نمائيد در غير اين صورت   Historical Mean , Historical Sigma  ميدانيد، به ترتيب

خواهيد بر روي نمودار آنترل حاصل تستهاي نمودار هاي آنترل انجام شود با آليـــــــــك انتخاب نمائيد ، همچنين در صورتي آه مي Estimateتوانيددر قسمت  مي
حال براي مشاهده خروجي بر روي دآمه.  لازم به ذآر است آه نوع اين تست ها در فص نمودار آنترل آمده است .  اين تستها را انتخاب نمائيد   Testبروي دگمه 

OK آليك نمائيد، خروجي نرم افزار به صورت زير خواهد بود
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 RUN CHARTنمودار 

دادههاي زير گروهها مي توانند در يك ستون يا در رديفهاي چندين ستون . آيد بدست مي )Runs(بر پايه تصادفي بودن روي اجراها  Run Chartيك 
اجازه ميدهد آه در يك نگاه به وضعيت داده ها ي آماري پي ببريد و تستهاي براي غير تصادفي بودن آن انجام دهيم تغييرات در  Run Chartيك . باشند 

افتدعلت ايجاد تغييرات يا ذاتي است و يا قسمت طبيعي هر فرآيند و پروسه مي باشد انواع ديگر تغييرات را علتهاي ويژه مي  همه فرآيندها اتفاق مي
 Runباشد و الگوي شناخته شدني علتها ،شيفتها و يا روش جمع آوري داده ها مي باشد يك  نامند آه علت روي دادن آنها در خارج از سيستم مي

Chart دهند را  از اين جهت مفيد مي باشد آه يك ابزار جستجو است و به شما اجازه ميدهد تا علتهاي اختصاصي آه فرآيند شما را تحت تاثير قرار مي
 .شناسائي نمائيد

اطلاعاتي را ذر } وهمچنين{.يك فرآيند هنگامي قابل آنترل ميباشد آه فقط علتهاي معمولي ، نه علتهاي ويژه ، خروجي و فرآيند را تحت تاثير قرار دهند
براي يادگيري نحوه رسم اين نمودار مثال زير را مورد بررسي قرار مي .زمينه غير تصادفي بودن تغييرات ، نوسان ، ترآيبه و دسته دسته آردن تهيه نمايد

 :را باز نموده و بصورت زير عمل نمائيد Radon.mtwابتدا فايل .دهيم 

       Stat-----------> Quality Tools -----------> Run



است را  ٥اندازه نمونه را آه در اينجا  Sub group sizeرا در آن وارد نمائيد در قسمت  Memberanceرا انتخاب نمائيد و ستون  Single columnقسمت 
را انتخاب  Plot Subgroup Meansگزينه  For Data in Subgroupوارد نمائيد در صورتيكه خواهان رسم معرف بر اساس ميانگين هستيد ، در قسمت 

آليك  Optionدر صورتي آه ميخواهيد تيتري را براي نمودار اضافه آنيد بروي دآمه . نمائيد در مثال بالا ما نمودار را بر اساس ميانگين رسم نموده ايم
خروجي نرم افزار بصورت شكل زير مي باشد لازم به ذآر است در صورتي آه داده ها. آليك نمائيد  okآرده و متن دلخواه را وارد نمائيد،حال بروي دآمه 
 .آنها را در اين قسمت وارد نمائيد Subgroup Across Rows Ofدر چند ستون باشند مي توانيد با انتخاب قسمت 

 

 Gage R&Rمطالعه 

 انجام داد  Rو  Xرا مي توان از دو روش آناليز واريانس و يا  Gage R&Rيك مطالعه 

 .همچنين تجديد پذيري را به اپراتور براساس قطعه خواهد شكست.روش آناليز واريانس خطاي اندازه گيري را به تكرار پذيري و تجديد پذيري مي شكند  -

براي ياد .خطاي سيتم اندازه گيري را به تجديد پذيري و تكرار پذيري شكسته است اما اين تجديد پذيري را به عاملهاي آوچكتر نشكسته است  Rو  Xروش  -
باز نموده و به شكل زير عمل مي نمائيم Gageaiag.mtwگيري بهتر مثال زير را اجرا مي نمائيم ابتدا فايل 



          Stat------------> Quality tools --------------> Gage R&R Study

 Measurementرا در قسمت  Responseو ستون  operatordرا در قسمت   Operatorستون  ,part numbersرا در قسمت  ) ٥-١٣شكل ( partسپس ستون 
Data  اطلاعات مربوط به مطالعه خود را مي توانيد با آليك آردن روي دگمه. وارد نمائيد  Gage Info  وارد نمائيد ، در اين مثالANOVA  را انتخاب نمائيد و بر روي

 است  ٥-١٤آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل  okدآمه 

 

٥-١٣شكل 



 

٥-١٤شكل 



 

Gage Run Chart 



شما مي توانيد از اين نمودار هنگامي آه دقيقا خواستار اين باشيد آه اين ارزيابي . اين نمودار مقدار حساسيت را بوسيله اپراتور و شماره قطعه تعيين مينمايد 
استفاده آنيد يك فرآيند پايدار به شما يك پراآندگي تصادفي را ارائه . از اينكه چه تفاوتهاي در اندازه گيري بين اختلاف اپراتور ها و شماره قطعات وجود دارد 

 .با يك اپراتور يا تاثير شماره قطعه ميتوانيد انواع الگوها و طرحه را مشخص نموده و مشاهده نمائيد . ميدهد 

 :را باز نموده و بصورت زير عمل نمائيد Gageaiag.mtwابتدا فايل . براي ياد گيري بهتر ، مثال زير را مورد ارزيابي قرار مي دهيم : مثال

      Stat---------> Quality Tools ------------->Gage Run Chart 

وارد  Measurement data  را در قسمت Responseو ستون   Operatorرا در قسمت  Operatorو ستون  part numbersرا در قسمت ) ٥-١٥شكل ( partستون 
وارد نمائيد ، اما بصورت  Trial numbersهمچنين شما ميتوانيد بصورت دلخواه مقدار خودتان را براي خط معرف در نظر بگيريد و آن مقدار را در قسمت . نمائيد 

همچنين اگر ميخواهيد اطلاعات مربوط به مطالعه شما در گوشه نمودار نمايش پيدا آند برروي دگمه . مقدار ميانگين را در نظر مي گيرد   MiniTabپيش فرض 
Gage Info  آليك نمائيد و اطلاعات مورد نظر را در آن وارد نمائيد در صورت نياز مي توانيد تيتر مورد نظر خود را با آليك بر روي دآمهOptions  و نوشتن در قسمت

Title  حال براي ديدن خروجي بر روي دآمه . ، وارد نمائيدok  خواهد بود ٥-١٦آليك نمائيد ،خروجي بصورت شكل. 



 

  Linearity  Studyمطالعه خطي بودن اندازه گيري 

ــت. يك مطالعه اندازه گيري خطي به ما مي گويد آه دقت اندازه گيري ما در سراسر مقادير اندازه گيري به يك انداز ه تغيير آرده است يا خير  درواقع جوابي اســـ
براي اين سوال آه آيا اندازه گيري ما براي تمام مقادير داراي يك دقت مي باشد يا خير ؟ يك مطالعه دقت اندازه گيري ، آزموني بين ميانگين مشاهدات اندازه 

يك مطالعه دقت ابزار اندازه گيري جوابي براي اين سوال است آه چطور اندازه گيري.  مورد مطالعه انجام ميدهد )  مقدار اصلي (گيري جواب ويك مقدار مرجع 
اين مطالعه به بررسي اينكه چه قطعاتي توسط چه آسي اندازه گيري شده است مي پردازد ودامنه نرمال را براي فرآيند.  خود را با مقدار واقعي مقايسه نمائيم 

خود هر اندازه گيري را آه توسط اپراتور انجام شده است از اندازه گيري واقعي آم مي نمايد وسپس براي هر قطعه ، يك انحراف از  Minitab.  مشخص مي آند 
 .بهترين خط رابراي انحراف از ميانگين مقدار واقعي محاسبه مي آند  Minitab. ميانگين مقدار اصلي بدست مي آورد

  

ابتداي صفحه

محاسبه دقت اندازه گيري 



Minitab منظور از اين ترآيب به بيان ساده همان دقت اندازه گيري است دقت مي توانـــــــــد.  انحرافات از مقدار اصلي را براي همه قطعات باهم ترآيب مي نمايد
محاسبه شود بديهي است هرچه خط بدست آمده افقي وموازي  ١٠٠*بصورت درصدي از تمام تغيير پذيريهاي فرآيند بوسيله تقسيم ميانگين بر سيگماي فرآيند 

ــب.ها باشد Yسيستم اندازه گيري مناسب تر مي باشد وبرعكس هر چه خط بدست آمده عمودي وموازي محور . ها باشد  Xمحور  سيستم اندازه گيري نامناسـ
 .تر مي باشد

Part number                                                                                          

 .ستوني را آه نام يا شماره قطعات در آن قرار گرفته است را مشخص مي نمايد

Master Measurements                                                                             

 .دراين قسمت وارد نمائيد. ستوني آه مقدار اصلي اندازه گيري را در آن وارد آرده ايد

Measurement Data                                                                                 

 .ستوني را آه شامل مقدار مشاهدات است را انتخاب آنيد

Process Variation                                                                                    

ــت  Gage R&Rآه همان خروجي    ٥و ١٥شما مي توانيد انحراف استاندارد فرآيند را از ضرب سيگماي آل رديف ها در . انحراف معيار فرآيند را وارد نمائيد  اسـ
اين عددي است آه ارتباط مستقيم با تغيير پذيري فرآيند دارد اگر شما مقدار تغيير پذيري فرآيند را نمي دانيد، مي توانيد درعرض آن تلورانــــــــــس.  بدست آوريد 

 .فرآيند را وارد نمائيد

  

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  Gagelin.mtwابتدا فايل . براي يادگيري بهتر مثالي را مورد بررسي قرار مي دهيم 

Stat------------ Quality Tools------------- Gage Linearity Study                       

١٩٤١وارد آنيد سپس عدد Measurement dataرا در   Responseستون   Master measurementsرا در    Masterستون   Part numbersرا در قسمت  Partستون 
 .خواهد بود ١٨-٥خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد Okتايپ نموده وبرروي دآمه    Process Variationرادر   ١۴، 



  

  

 ١٧-٥شكل 

 شكل مربوط به مطالعه خطي بودن

 



  

  

 ١٨-٥شكل 

 خروجي مربوط به مطالعه خطي بودن

  

  

  

ابتداي صفحه



Minitabمحاسبات در  >=======< ابتداي فصل
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Minitab محاسبات در

انجام آار هاي آماري در 
Minitab
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قابليت فرآيند

آناليز واريانس

طراحي آزمايشات

رگرسيون

قابليت اطمينان

آار با نمودارها

آناليز واريانس يك طرفه

آناليز واريانس دو طرفه

Balanced ANOVAآناليز واريانس براي حالتهاي 

مشاهده تاثير فاآتور بر خروجي و اثر متقابل آنها

 مشاهده نمودار باقيمانده

آناليز ميانگين 

  

  

آناليز واريانس يك طرفه 

ــا Minitabانجام آناليز واريانس يك طرفه در  به چند روش مي تواند انجام گيرد،آه دوروش آن خاص آناليز واريانس يك طرفه است ، آه در ادامه به بررسي آنهـ
 .خواهيم پرداخت براي اين آار مثال زير را در نظر بگيريد

به همين دليل آزمايشي را با پنج درصد مختلف پنبـــــــه. مي خواهيم ببينيم آيا در صدهاي مختلف استفاده از پنبه در قدرت الياف باهم متفاوت است يا خير 
 :طراحي مي آنيم آه در هر آدام پنج نمونه گرفته مي شود، مقدار مشاهده شده قدرت الياف بصورت زير مي باشد



  

 روش اول 

ودرستون بعدي مقدارهاي مشاهده شده براي هر آدام را وارد.را تايپ نمائيد.....و%٢٠و پنج بار %  ١٥درستون اول پنج بار .  داده ها رادر دوستون وارد نمائيد
 :حال بصورت زير عمل آنيد. نمائيد

  

Stat----------- ANOVA------------- Onewa                                           

 % Cottonستون   Factorودر ستون . وارد نمائيد) ستوني آه نتايج را در آن تايپ نموده ايد (   Responseستون  )  ١-٦شكل (  Responseحال در قسمت 
.را وارد آنيد) ستوني آه درصدهاي پنبه را در آن تايپ نموده ايد ( 



  

  ١-٦شكل 

 شكل مربوط به آناليز واريانس يك طرفه 

  

ــه.تستهاي مورد نظر را انتخاب نمائيد )  ٢-٦شكل (   Comparisonsدرصورتي آه مايل به انجام تستهاي دودويي بين نمونه هايتان هستيد، درقسمت  لازم بــ
اين تستها براي مقايسه دوتايي نمونه ها مي باشند واگر در بيــن. را مي تواند انجام دهد    Tukey , Fisher,Dunnett, Hsuتستهاي  Minitabذآر است آه 

دومقدار پائين وبالاي ارائه شده عددصفر قرار گيرد يعني نمي توان برابري دونمونه را باهم رد آرددر غير اين صورت مي توان فرض برابري بين دونمونه را رد 
.نمود
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 ٢-٦شكل 

 شكل مربوط به تستهاي دوتائي 

ــه. را چك نمائيد  Store Fits ,Store Residualsدرصورتي آه مايل به ذخيره مقدار باقيمانده ها ومقدار برآوردشده مدل هستيد به ترتيب  همچنين اگرمايل ب
.اين آار را انجام دهيد      Graphمي توانيد در قسمت  ) ٣-٦شكل (آشيدن گرافهايي هستيد 



  

 ٣-٦شكل 

 Graphsشكل مربوط به قسمت 

.خواهد بود  ٥-٦و  ٤-٦خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد  Okسپس برروي دآمه 



  

 گراف خروجي نرم افزار  ٤-٦شكل 

 



 

 .خروجي آناليز واريانس يك طرفه را نشان مي دهد٥-٦شكل 

 .يعني برابري ميانگين ها رد مي شود H0فرض  Pvalueهمانطور آه مشخص است به علت صفر شدن مقدار 

  

 روش دوم

درنظر گرفته ومقاديـــــــــــــر    %١٥براي مثال بالا يك ستون را .  دومين روش به اين صورت است آه براي هر سطح فاآتور ستون خاصي را در نظر مي گيريم 
 :سپس بصورت زير عمل نمائيد. نيز اين آار را انجام دهيد% ٣٠و % ٢٥و %٢٠به همين ترتيب براي مقادير . مشاهده شده آن را در آن ستون تايپ نمائيد 

  

Stat-----------  ANOVA--------- Oneway (Unstacked)                               

.را انتخاب نمائيد     Dotplots ,Boxplotsفقط مي توانيد دو گراف    ( Unstacked)دراين حالت . ستونهاي مشاهدات را وارد نمائيد   Responseودرقسمت 
لازم به ذآر است آه قادر به ذخيره سازي مقدار با قيمانده ها ومقدار بر آورد شده نيز نيستيد همچنين تستهاي حالت قبل را نيز نمي توانيد، انجام (



 .آليك نمائيد  Okسپس برروي دآمه . ) دهيد

  

  ٦-٦شكل 

 Unstackedخروجي نرم افزار براي حالت 

ابتداي صفحه

 

 آناليز واريانس دوطرفه

 . براي انجام آناليز واريانس دوطرفه مثال زير را مورد بررسي قرار مي دهيم

ــت. ها دريك ماشين الكتريكي استفاده مي شونددوتوليد آننده سه نوع ابزار اتصال توليد مي آنند آه اين ابزار يك مطالعه تصادفي به منظور ارزيابي استقام
 برابر است يا نه ؟ ٢با توليد آننده ١حال بررسي آنيد آه آيا استقامت ابزارهاي ساخت توليد آننده . ابزارهاي اتصال بصورت زير طراحي شده است 

 



  

  ٧-٦شكل 

 داده هاي ورودي براي مثال آناليز واريانس دوطرفه

 :وارد نمائيد ، سپس بصورت زير عمل نمائيد  ٧-٦داده ها را بصورت شكل  

Stat --------- ANOVA------------ Twoway                                                 

  

ستون Column Factorرا وارد نموده ودرقسمت   Manufacturerمتغير  Row Factorرا وارد نمائيد در   Responseمتغير   )٨-٦شكل (   Responseدرقسمت 
Machine Type ببينيد ٢و١براي اينكه ميانگين را در سطح فاآتورهاي . را وارد نمائيد .Display Means   همچنين براي. را براي هر دو فاآتور علامت بزنيد

درصورتي آه مي خواهيد اثر متقابل بيـن. را علامت بزنيد   Store Fits , Store Residualsذخيره شدن باقيمانده ها وهمچنين مقدار بر آورد شده به ترتيب 
.را علامت بزنيد   Fit additive. فاآتور ها در نظر گرفته نشود



  

  ٨-٦شكل 

  

 شكل مربوط به آناليز واريانس دوطرفه

  

  

.خواهد بود ٩-٦خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد  Okدراين مثال اثر متقابل بين فاآتورها را در نظر گرفته مي شود، سپس برروي دآمه 



  

  

  ٩-٦شكل 

 خروجي نرم افزار براي آناليز واريانس دوطرفه

  

 :مي توان گراف هاي زير را انتخاب نمود  ) Twowayبخش (   Graphلازم به ذآر است درقسمت 

 



Histogram Of Residual    : هيستوگرام باقيمانده ها

Normal Plot Of Residual   : نمودار نرمال براي بررسي باقيمانده ها 

Residual Versus   : درصورت تصادفي بودن نبايد روند خاصي داشته باشد( نمودار باقيمانده ها در مقابل مقادير مشاهده شده(. 

Residual Versus fits : نمودار باقيماده ها در مقابل مقادير پيش بيني شده آه در صورت تصادفي بودن نبايد روند خاصي داشته باشد. 

ابتداي صفحه

Balanced ANOVA—يا بيشتر ٢و١آناليز واريانس براي حالتهاي با فاآتورهاي 

  

ــن.  لازم به ذآر است با ابزاري آه دراينجا مورد بررسي قرار مي دهيم ، مي توانيم آناليز واريانس رابا يك ، دويا چند فاآتور انجام دهيم  براي درك بهتر ايــــــــ
 .قسمت مثال انتخاب شده را مورد بررسي قرار مي دهيم

 :مثال  

براي بررسي اين روش جديد ومقايسه آن با روش قبلي ، يك محقق نيروي دريايــــــي. روش جديدي براي بارگذاري توپهاي نيروي دريايي اختراع شده است 
همچنين افراد حاضر در آزمايش را در سيستم ،به سه حالت ضعيف ، متوسط وقوي تقسيم.  مامور بررسي مي شود اين محقق دوروش را در نظر مي گيرد 

بندي مي آند وسه گروه به اين صورت آه هر آدام شامل سه تيم مي باشند را تشكيل مي دهد براي اينكه آدام تيم بايد چه روشي را انجام دهد درهـــــر
روز براي آن تيم سكه اي پرتاب مي شود آه روش آزمايش را براي آن تيم مشخص مي آند ، به طور ي آه درطول چهارروز هر تيم از هر آزمايش دوبار انجام 

 .مي دهد

 .مشاهدات در جدول زير آمده است. واحد آزمايش بر اساس تعداد بارگذاري در دقيقه آه مي توانست شليك شود ، مشخص مي شود 

ــا. لازم به ذآر است افراد شرآت آننده در تيمها از بين تعداد زيادي از پرسنل نيروي دريايي و بصورت تصادفي انتخاب شده اند  حال بايد بررسي شود آه آيــ
 فرقي بين روشهاي مختلف بارگذاري وهمچنين تيم هاي مختلف وجود دارد يا خير ؟

  

 :مدل رياضي مسئله فوق بصور ت زير خواهد بود 

  

Y    = M+ M+G+MG+T(J)+MT(j)+                                

  

 



 

 . وارد نمائيد ١٠-٦را باز نموده ويا اطلاعات جدول مسئله را بصورت شكل    Balance Anova.mtw فايل 
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ورود اطلاعات براي مسئله آناليز واريانس با چند فاآتور 

  

 :حال براي حل اين مسئله بصورت زير عمل آنيد 

  

Stat ---------  ANOVA-------- Balanced ANOVA                                           

، مدل گفته شده در بالا را بصورت زيـر  Modelدرقسمت . را وارد نمائيد  Response، ستون   Responseدرقسمت    Balanced Anovaپس از ورود به قسمت 
 :وارد نمائيد 

Methos Group Method * Group                                                              

Tearm (Group ) Method * Team (Group )                                               

  

Teamعبارت ، ) ١١-٦شكل (   Random Factors (Optional )را بصورت يك فاآتور تصادفي در نظر گرفتيم ، درقسمت   Teamچون دراين مسئله فاآتور 
(Group )    برروي دآمه . را تايپ نمائيدOptions   قسمت  ١٢-٦آليك نموده و شكلUse The Restricted From Of 

The Mixed Model    را علامت بزنيد تا مدل فوق بصورتRestricted Model   اگر اين قسمت را علامت نزنيد . درنظر گرفته شودMinitab بصورت پيش فرض
Unrestrictsd Model    را در نظر مي گيرد ، سپس براي اينكهEMS  فاآتور ها را ببينيد ، قسمت ،Display Expected Mean Squares   را علامت بزنيد. 

 



 

 ١١-٦شكل 

 Balanced Anovaشكل مربوط به مثال بخش 

فاآتور هاي مورد نظر خود را  Display Means Corresponding To The Termsاگرمايل هستيد ميانگين مقدار مشاهدات را درهر فاآتور ببينيد ، در قسمت  
 .وارد نمائيد

مي توانيد مقدار  storageدر قسمت . مي باشد   Twowayاين قسمت مانند قسمت .گرافهاي مورد نظر خود را مي توانيد علامت بزنيد   Graphsدرقسمت 
Fits   وResiduals  در قسمت . را علامت بزنيد تا مقدار بر آورده شده مدل ومقدار باقيمانده ها را براي شما در دوستون ذخيره نمايدManova مي توانيـــــد

 .آليك نمائيدتا نتيجه را ببينيد   Okآنها را براي شما انجام دهد، سپس بر روي دآمه  Minitab. تستهاي مورد نياز خود را علامت بزنيد

 General Linear Modelاستفاده از 

ولي در صورتي آه آزمايش شما از. استفاده نمود  Un Balance ,Balanceهم مي توان براي آناليز واريانس آزمايشهاي   General Linear Model . (GLM)از 



ــا. استفاده نمائيد  Balanced Anovaاست پيشنهاد مي شود آه از همان   Balanceنوع  براي آشنايي با اين قسمت از نرم افزار ، مثال ابزارهاي اتصال را ب
GLM  ابتدا فايل فوق را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد. حل مي نمائيم: 

  

Stat-----------  ANOVA----------  General Linear Model                                 

 .مدل زير را وارد نمائيد  Modelودر قسمت . را وارد نمائيد   Responseستون   Responsesدرقسمت   .شديد  GLMپس از آنكه وارد قسمت  

  

MANUFACTURER MACHINE TYPE                                                           

MANUFACTURER*MACHINE TYPE                                                          

 



 

 GLMشكل مربوط به  ١٤-٦شكل 

 .خواهد بود ١٥-٦آليك نمائيد خروجي نرم افزار بصورت شكل   ok براي ديدن خروجي بر روي دآمه 

 



 

  ١٥-٦شكل 

 GLMخروجي نرم افزار براي مثال 

  

 بررسي فرضيات آناليز واريانس 

 بررسي برابري واريانسها -

براي انيكه برابري واريانسها را مورد آزمون.  يكي از فرضيات اصلي آناليز واريانس برابري واريانسهاي جوامعي است آه ما آنها را مورد آزمايش قرار مي دهيم
 .استفاده نمائيم   Bartlettو   Leveneقرار دهيم ، مي توانيم از آزمونهاي 

 :براي اين آار فايل فوق را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد. حال براي مثال ابزارهاي اتصال ، مي خواهيم اين فرض را تست نمائيم 

 



Stat ----------- ANOVA----------- Homogeneity of varianc                                 

  

, MACHINE TYPEفاآتورهاي اين مسئله يعني   Factorsودر قسمت . را وارد نمائيد  Responseمتغير    )١٦-٦شكل (   Responseدرقسمت 
MANUFACTURER  سپس در قسمت . را وارد نمائيدStorage    ــي هر چهار گزينه را علامت بزنيد، لازم به ذآر است آه اين گزينه ها بصورت زير عمل مـ

 .نمايند

  

 Standard Deviations                                           ذخيره سازي مقدار انحراف معيار

                                                         Variancesذخيره سازي مقدار واريانس 

 ذخيره سازي حدبالاي فاصله اطمينان انحراف معيار 

Upper Confidence Limits For Siamas                                                         

 ذخيره سازي حد پائين فاصله اطمينان انحراف معيار

Lower Confidence Limits For Sigmas                                                     

 



 

 ١٦-٦شكل 

                  Homogeneity of Variance Testشكل مربوط به 

  

 . خواهد بود ١٨-٦و  ١٧-٦آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل   Ok سپس برروي دآمه  
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  ١٧-٦شكل 

 Homogeneity of Varianceخروجي قسمت 

 



 

 ١٨-٦شكل  

 بصورت گرافيكي    Homogeneity of Varianceخروجي قسمت 

  

  

  

 



 

ابتداي صفحه

مشاهده تاثير هر فاآتور به تنهائي بر روي خروجي 

 :براي مشاهده تاثير هر فاآتور بر روي خروجي مي توان بصور ت زير عمل آرد

  

Stat----------  ANOVA-----------  Main Effects Plot                          

 .را وارد نمائيد    MANUFACTURER , MACHINE TYPEفاآتور هاي مورد نظر را وارد نمائيد در اينجا دو فاآتور  ) ١٩-٦شكل (   Factorsسپس در قسمت 

  

 

 ١٩-٦شكل 



شكل مربوط به بررسي تاثير هر فاآتور به تنهائي بر روي خروجي 

  

  

  

خواهـد ٢٠-٦خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد Okرا وارد نمائيدوبر روي دآمه  RSPONSEستون    Raw Response Data In سپس در قسمت 
 .بود

 

 خروجي تاثير فاآتورها به تنهائي بر روي خروجي  ٢٠-٦شكل 

  

مشاهده اثر متقابل فاآتورها 



 

 :براي ديدن اثر متقابل بين فاآتورها مثال قبل را در نظر بگيريد وبصورت زير عمل نمائيد 

  

Stat -----------  ANOVA-----------  Interactions Plot                                 

  MANUFACTURERفاآتورهاي مسئله آه در اينجا  ) ٢١-٦شكل (  Factorحال در قسمت 

MACHINE TUPE  در صورتي آه مي خواهيد همه اثرها را بصورت ماتريسي ببينيد قسمت . هستند را وارد نمايئدDisplay Full Interaltion Plot Matrix  را
خروجـــــي. آليك نمائيد Okسپس بر روي دآمه . علامت بزنيد لازم به ذآر است اين حالت زماني اتفاق مي افتد آه تعداد فاآتورها از دوفاآتور بيشتر باشد 

 .خواهد بود ٢٢-٦نرم افزار بصورت شكل 

  

 

  ٢١-٦شكل 

شكل مربوط به بررسي تاثير متقابل بين فاآتورها 



 

 

 ٢٢-٦شكل 

 خروجي نرم افزار براي بررسي تاثير متقابل بين فاآتورها 

  

  

  

ابتداي صفحه

مشاهده نمودار باقيمانده بر اساس مقادير پيش بيني شده 

 :براي رسم اين نمودار بصورت زير عمل نماييد

  

Stat ----------- ANOVA----------   Residual Plot                           



 

نيز ستون پيش بيني شده توسط مدل را  Fitsوارد نمائيد ودرقسمت . ستون باقيمانده ها را آه از قبل ذخيره آرده ايد    Residualsپس از اين آار در قسمت  
 .وارد نمائيد

در غير اين صورت داده ها بصورت.  داده ها بصورت تصادفي مي باشند .  در صورتي آه روند خاصي وجود نداشته باشد.  آليك نمائيد  Okسپس بر روي دآمه 
 .خواهد بود ٢٤-٦واين موضوع بايد چك شود ، خروجي نرم افزار بصورت شكل .غير تصادفي مي باشند

  

  

  

ابتداي صفحه

Analysis of Meansآناليز ميانگين 

آناليز ميانگين براي تاثير فاآتورهاي ثابت بكار مي رود.  آناليز ميانگين يك روش گرافيكي براي تست برابري ميانگين هاي چندين جامعه مختلف مي باشد  
فاآتور را مورد ارزيابي قرار دهد شكل گرافيكي خروجي تقريبا مانند نمودارهاي آنترل عمل مي نمايد وبراي ميانگين٢مي تواند تاثير حداآثر  Minitabنرم افزار 

UDLحد (  بديهي است اگر ميانگين نمونه اي بالاتر از حد بالاي تصميم ويا پايين تر از حد پايين تصميم قرار بگيرد .  يك حد بالا و يك حد پايين بدست مي آورد 
ــن) بر اساس جدول خاص آناليز ميانگين محاسبه مي شود  LDLو  يعني ميانگين آن جامعه با بقيه متفاوت است وفرض برابري آن با بقيه رد مي شود ، ايــــ

  ...,LSD ,Tukey , Duncanاز قبيل  Comparison Testحالت در مقايسه با تستهاي 

لازم به ذآر است آه فرض اصلي در آناليز ميانگين اين است آه داده ها از جامعه اي نرمال آمده اند واين فرض مشابه فرض.  بسيار ساده تر مي باشد 
 .مورد استفاده در آناليز واريانس مي باشد البته در آناليز ميانگين مي توان داده ها را با استفاده از توزيع پواسن وبينم نيز تقريب زد

 :راباز نموده و بصورت زير عمل نمائيد ANOVA.MTWابتدا فال . مثال قدرت آششي پنبه را مورد بررسي قرار مي دهيم  ANOMبراي يادگيري بهتر 

  

Stat--------  ANOVA--------  Analysis of Means                                    

در صد پنبه را وارد % Cottonتنها فاآتور اين مسئله   Factor 1سپس در قسمت . را وارد نمائيد   Responseستون  )  ٢٥-٦شكل (   Responseدرقسمت 
دراينجا اين قسمت انتخاب( يك جدول براي اطلاعات داده هايتان تهيه مي نمايد  Minitab. را انتخاب نمائيد   Include a summary tableاگر قسمت .نمائيد

 .خواهد بود ٢٦-٦خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد     Okسپس براي ديدن خروجي بر روي دآمه ) نشده است 

 



 

 شكل مربوط به آناليز ميانگين  ٢٥-٦شكل 
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  ٢٦-٦شكل 

 ANOMخروجي نرم افزار براي بررسي آناليز ميانگين 

  

  

  

  

  

  

 



 

  

ابتداي صفحه

Minitabمحاسبات در  >=======< ابتداي فصل
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Minitabآار با 
                   

Minitab محاسبات در

انجام آار هاي آماري در 
Minitab

نمودارهاي آنترل

قابليت فرآيند

آناليز واريانس

طراحي آزمايشات

رگرسيون

قابليت اطمينان

آار با نمودارها

آاربرد طراحي آزمايش

آزمايشهاي عاملي 

٢طراحي عاملي 
k

٢و  
٢ 

خطاي استاندارد اثرها 

 فاآتور ٣طراحي عاملي براي 

طراحي آزمايشات 

  

  

طراحي آزمايش آاربردهاي 

اين تكنيكهاي دامنه بسيار گسترده اي از.  تكنيكهاي طراحي آزمايشات در جهان مهندسي براي توسعه وبهبود فر آيندهاي توليدي آاربرد بسيار زيادي دارند 
بيشتر فر آيندها مي توانند بصورت متغير هاي قابل آنترل تعريف شوند بطور مثال مي توانيم فشار ، دما ودرصد ماده ترآيبـــي. فر آيندها را شامل مي شوند

با استفاده از طراحي آزمايشات مهندسان مي توانند مجموعهاي از متغيرهاي موثر بر فر آيند را تعريف آنند آه بيشترين تاثير را در فر آينــد  .را نام ببريم... و 
 :طراحي آزمايشات مي تواند نتايج زير را در پي داشته باشد . دارند وبابهبود آنها بيشترين راندمان را نصيب فر آيند نمائيد

 بهبود نتيجه فرآيند-١

 آاهش تغيير پذيري در فرآيند -٢

 آاهش زمان طراحي وتوسعه  -٣

 آاهش هزينه هاي عملياتي  -۴

  

روشهاي طراحي آزمايشات در فعاليتهاي طراحي مهندسي زماني آه آار بر روي محصولات جديدي انجام مي شود ويا آاربر روي بهبود محصول فعلي انجام
 :بعضي از آاربردهاي طراحي آزمايشات را مي توان بصورت زير نام برد  .مي شود ، مي تواند نقش بسزايي داشته باشند

 



 ارزيبي ومقايسه مشخصات طراحي  -١

 ارزيابي مواد مختلف  -٢

 )طراحي بصورت نيرومند انجام شود .(انتخاب پارامترهاي طراحي بطوريكه محصول مورد نظر در شرايط گوناگوني آار نمايد-٣

ــد. تعيين پارامترهاي آليدي طراحي بطوريكه راندمان محصول را افزايش دهد -۴ از طراحي آزمايشات در طراحي حاي مهندسي فرآيند آه نتايج آن مي توانـــ
در ضمن مي توانيد از.  همچنين مي توانيد براي محصولاتي آه قابليت وامكان بهترشدن را دارند از اين روش استفاده نمائيد.  درتوليد اجرا شود استفاه نمائيد

 . طراحي آزمايشات براي بهبود طراحي ، توسعه وتوليد در زمان آمتر استفاده آنيد

آه در آن تعداد زيادي متغيرهاي قاب ل آنترل وجود)  مانند يك فرآيند توليد (معمولا در اولين مرحله طراحي آزمايشات با يك سيستم پيچيده سر وآار داريد 
معمولا در فر آيند ها ، متغيرهاي زيادي ديده مـــــي. (دارد آه اغلب بايد يك آزمايش غربالي براي تعيين متغير هايي آه بيشترين اهميت را دارند انجام شود 

شوند آه بديهي است همه آنها را نمي توان در طراحي آزمايشات دخالت داد بنابر اين بايد فقط متغير هايي را در نظر گرفت آه بيشترين اهميت را داشتــــه
ــز معمولا اين آار يكي از بخشهاي بسيار مهم در طراحي آ. باشند مايشات است چرا آه در صورت عدم دقت در اين مرحله ممكن است متغير هاي اصلي نيـ

 .)از آزمايشات پديد مي آورد

بعد از اين آزمايشات متغير هاي بحراني آه نيازمند تغييرات براي بهبود هستند ، مشخص مي شوند وسرانجام نيز هدف آزمايشگر براي بهينه سازي 
 :راندمان فرآيند است آه از طريق تعيين سطح متغير هاي بحراني تعيين مي گردد هر آزمايش با فعاليتهاي زير ارتباط مستقيم دارد

 .فرض اصلي آه انگيزه اصلي براي آزمايش است : حدس  -١

 تست عملكرد دربررسي حدسيات : زمايش  آ-٢

 آناليز آماري داده هاي بدست آمده از آزمايش : آناليز -٣

 .ويك آزمايش جديد را پديد مي آورد.آه درباره حدسيات اصلي از آزمايشات بدست مي آيد ومنجر به اصلاح حدسيات مي شود: نتيجه گيري  -۴

آزمايشات طراحي شده آارائي واقتصادي بودن در فرآيند آزمايشات را در نظر مــــــي. استفاده از روشهاي آماري يكي از ضروريات آزمايشات خوب مي باشد 
دراين مقدمه اصول اوليه طراحي آزمايشات را.  گيردو از روشهاي آماري در سنجش نتايج داده ها در بررسي بي طرفانه ونتيجه گيري استفاده مي شود

 .مورد بررسي قرار مي دهيم 

براي ترآيب تمام)  اجراها (  معمولا در يك آزمايش عاملي ، آزمايشها.  طراحي آزمايش هاي عاملي بعنوان ابزاري آار آمد براي انواع مشكلات بكار مي رود
براي مثال در يك فر آيند شيميايي اگر دوفاآتور بصورت زمان واآنش و دماي واآنش وجود داشته باشد و اگر دوسطح براي.  سطوح فاآتورها انجام مي شود

ــر)  فارنهايت  ١٥٠فارنهايت و  ١٢٥(   براي دما ودوسطح)  ساعت  ٥/١يك ساعت و (  زمان  مهم باشند ، آزمايش عاملي بايد شامل اجراهاي مختلف در هــــــ
 .چهار ترآيب ممكن از زمان واآنش ودماي واآنش باشد 

  

  

 آاربردهاي طراحي آزمايش 

همچنين اين تكنيكها آاربرد.  طراحي آزمايشهاي يكي از ابزارهاي بسيار مهم براي مهندسين علاقمند به مساله بهبود عملكرد فرآيند توليد مي باشد 



.اآنون با تعدادي مثال اهميت طراحي آزمايشها را ذآر مي نمائيم. بسيار گسترده اي در پيشرفت و بهبود فر آيند هاي طراحي يك محصول جديد دارد

  

 فرآيند مشخصات آزمايش 

تيم مهندسي مي.  يك تيم از مهندسان ارشد در حال بررسي و تجزيه وتحليل بر روي فرآيند جزئيات لحيم آاري الكترونيك بر روي فيبر مدار چاپي مي باشند
ماشين لحيمي آه بر روي فيبر مدار چاپي حرآت ميكند و با اتصال ميان.  (  خواهد بر روي يك ماشين لحيم ويژه آار آند آه تعداد نقاط معيوب را آاهش دهد

ــد) ماشين لحيم وسطح فيبر مدار چاپي ، لحيم را آه به صورت مايع مانند مي باشد بر روي سطح فيبر چاپي حرآت مي دهد  اين ماشين لحيم مي توانـــــ
تمام قطعات الكترونيكي ومكانيكي و جريان ارتباطي بين قطعات را صورت دهد و با توجه به اينكه لحيم آاري قطعات معيوب نياز به دوباره آاري دارد واين امـــر
باعث افزايش هزينه ها ميگردد، همچنين در بعضي از موارد اين سطوح فيبر مدار چاپي ديگر قابل بازيابي نيستند اين امر نيز باعث افزايش مجدد هزينه هــــا

در ابتدا يك ليست از.  ميگردد دراين فرآيند چندين متغير موثر بر فرآيند موجود مي باشند و تمامي اين متغير هاي از ارزش يكساني برخوردار مي باشند 
متغير هاي بسيار مهم را آانديد مي نمائيم اين متغير هاي آانديد شده بوسيله ترآيب آردن اطلاعات درباره فر آيند از همــــــــــه.  متغير ها تهيه مي نمائيم 

ودعوت از تمامي پرسنل توليد و سهيم آردن)  ذهني (  در اين مثال ، مهندسين با تشكيل وهدايت يك جلسه طوفان فكري .اعضاي تيم بدست آمده است 
ــد. پرسنل و پررنگ آردن نقش پرسنل با استفاده از ايده هاي مختلف در ارتباط پرسنل و با تجهيزات لحيم آاري را مشخص مي نمايند اين تيم تعيين مي آنـ

 :آه متغير هاي قابل آنترل بر ماشين عبارتند از 

 درجه حرارت لحيم آاري -١

 درجه حرارت گرم آردن  -٢

 سرعت ذوب لحيم  -٣

 نوع وشيوه ذوب  -۴

 ه ذوب |درجه وي-۵

 عمق جريان لحيم -۶

 زاويه جريان لحيم -٧

  

  

ــر. باوجود اينكه اين فاآتور هاي ذآر شده قابل آنترل مي باشند ولي چندين عامل نيز وجود دارند آه نمي توان به راحتي آنها را آنترل نمود فاآتورهاي غيــــ
 :قابل آنترل عبارتند از 

 ضخامت ذوب لحيم در روي فيبر مدار چاپي  -١

 .نوع اجزايي آه در فيبر مدار چاپي مورد استفاده قرار مي گيرند -٢

 جانمايي اجزاء بر روي فيبر مدار چاپي -٣



اپراتور -۴

 فاآتورهاي محيطي -۵

 نرخ توليد -۶

  

آمده است با در نظر گرفتن اين)  ١-٧(يك نمايش گرافيكي از اين فرآيند در شكل .  گاهي اوقات ما فاآتورهاي غير قابل آنترل را فاآتورهاي پارازيت مي ناميم 
او علاقمند است آه بداند ، چه عاملهايي اعم از قابل آنترل وغير قابل آنترل در بوجود.  شرايط مهندسي براي طراحي اين ماشين لحيم تعيين مي گردد

به اين ترتيب آه بــا. براي تعيين ومشخص نمودن اين فاآتورها او مي تواند از طراحي آزمايشها استفاده نمايد.   آمدنعيوب در فيبر مدار چاپي تاثير مي گذارد
استفاده از طراحي آزمايشها مي تواند در مورد اهمست ونوع تاثيرات عوامل بر ترتيب آه با استفاده از طراحي آزمايشها مي تواند در مورد اهميت ونوع 

اين اطلاعات وداده هاي.  گاهي اوقات به اين نوع از آزمايشها ، آزمايشهاي غربالي نيز مي گويند.  تاثيرات عوامل بر محصول يك پيش بيني داشته باشد
ــل بدست آمده از مطالعه اين مشخصات يا آزمايشهاي غربالي مي تواند در تعيين متغيرهاي بحراني فرآيند موثر واقع شود ، مضافا بر اينكه مي تواند در تعديـ

 .وتنظيم اين فاآتورها به منظور آاهش تعداد عيوب موثر باشد

تعيين نمودن متغيرها موثر فرآيند ، مي بايستي با دقت زياد آنترل پذير باشد تا اين عمليات آنترل از ايجاد سطوح معيوب در فرآيند ونامنظم نمودن عملكرد 
 .فرآيند جلوگيري نمايد

  

  

 



نماي گرافيكي فرآيند تحت بررسي  ١-٧شكل 

  

  

  

 طراحي محصول 

 .ما مي توانيم از طراحي آزمايشها در ارتقاء وبهبود جديد استفاده نمائيم 

مشخصات محصول وتاثيرات آن بر محصول .براي مثال يك گروه مهندسين را فرض نمائيدآه در حال طراحي يك درب لولايي مانند براي يك اتومبيل مي باشند
ــك. مي بايستي چك شوند بطور مثال توانايي نگهداري هنگام قفل آردن آه از تاب خوردن ولق زدن درب جلوگيري نمايد  مكانيزيمي آه اين محصول را چــــــ

ــا.    يك ورق قابل ارتجاع ويك علطك مي باشد)  شامل (    وبازرسي مي نمايد مرآب از هنگامي آهدرب باز مي گردد وغلطك شروع به حرآت مي نمايد بـــــ
تشكيل يك قوس ، ورق فنري به هم فشرده مي شود تا در ب بسته شود ، فنر مي بايستي با فشار آنار زده شده وقفل گردد، اين اثرات ، چك وبازرسي را

 .ايجاب مي نمايد 

 :اعضاء تيم مهندسي تصور مي آنند آه اثرات بررسي تابعي از عوامل زير مي باشد

 مسافتي آه غلطك طي مي نمايد -١

 ارتفاع وبلندي فنر محور تا پايه  -٢

 فاصله افقي محور فنر -٣

 ارتفاع آزاد تقويتي فنر -۴

 ارتفاع فنر اصلي -۵

  

مهندسان مي توانند يك نمونه دست ساز از اين لولا را آه مكانيزم وعملكرد آن لولا داراي تمامي فاآتورهاي مورد نياز است وهمچنين در محدوده مشخــــص
 .شده قرار گيرد را بسازند

ــل.  درباراول سطحهائي آه اين پنج فاآتور يا عامل را در بر داشته باشد را مشخص وتعيين مي نمائيم  يك آزمايش مي تواند بر طبق ترآيب سطوح عوامـــــــ
اين نكته نيازبه اين مطلب دارد آه مي بايستي اطلاعات.  مختلف طراحي پياده سازي گردد نمونه دست ساز مي تواند با اين ترآيبها تست وطراحي گردد

 .آاملي در مورد اثرات زياد عوامل بر روي محصول در نظر گرفته شود
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يك آزمايش بهينه سازي 

 .درهنگام تعيين مشخصه هاي يك آزمايش ، ما علاقمند هستيم آه بدانيم چه فاآتورها و عواملي بر روي پاسخ دهي موثر مي باشد

قدم بعدي تعيين نمودن مناطق ونقاط در فاآتورها به صورت منطقي وعقلاني مي باشد آه مشخص نمودن اين مرحله مي تواند مارا به سوي پاسخ بهينــــه
 . ومقدار مطلوب برساند

ــد.  براي مثال اگر پاسخ ما هزينه باشد ما مي بايستي راههائي را دنبال نمائيم آه آاهش هزينه را براي ما در بر خواهد داشت  به عنوان مثال فر آينــــــــــــ
 .شيميايي را در نظر بگيريد آه تحت تاثير دوعامل درجه حرارت عملياتي وزمان واآنش مي باشد

ــد  ٧٥ساعت زمان واآنش مي باشد اگر عمليات فرآيند را حدود   ٧،١درجه فارنهايت و   ١٥٥به صورت معمولي عمليات فرآيند توليد ماداراي  درصد فرآينــــــــــــ
ــم. نمايي از فضاي بين زمان ودرجه حرارت را مشاهده مي نمائيد) ٢-٧( معمولي فرض آنيم در شكل  در اين نمايش گرافيكي ما نقاط داراي ارتباطي را داريـ

درصد مشخــــــص ٩٥ومناطق  ٩٠،   ٨٠  ،٧٠، ٦٠آه ما آن را در محيط هاي . اين منحني ها شامل مناطقي مي باشند. آه بصورت خطوط مشخص شده اند 
بدين صورت آه با تغييرات زمان و در جه حرارت آه دوعامل موثر بر عمليات.  براي تعيين نمودن فاآتورها با آزمايشهاي عاملي شروع مي نمائيم .  نموده ايم 

ــج ١٠هر آدام    اين آزمايشها را در دو سطح. مي باشند شروع به ايجاد تغييرات مي آنيم درجه فارنهايت ونيم ساعت بالاتر وپايين تر از شرايط معمولي ورايـ
 .آزمايش آغاز مي نماييم

  

  

  

  

 نمايش گرافيكي اززمان و دماي واآنش  ٢-٧شكل 

  

  

  

٢،١درجه فارنهايت و  ١٦٥ساعت ،   ٢،٢درجه فارنهايت   ١٤٥ساعت ،   ٢،١درجه فارنهايت و   ١٤٥(اين دوعامل ، در آزمايشهاي فاآتور يل با آزمايشي عملي 
مي توان به اين نتيجه رسيد ونشان داد آه مي بايستي درجه حرارت را افزايش وزمان واآنش را آاهـــــــــــش)  ساعت   ٢،٢درجه فارنهايت و   ١٦٥ساعت ، 

يا به تكامل رسيدن آن آمك نمايد مثالهاي ذآر شده در بالا سه نمونه از آاربرد    بدهيم ، به هر حال تجزيه وتحليل اين اطلاعات مي تواند در جهت بهبود
آاربرد آزمايشهاي سراحي بسيار زياد مي باشد تعدادي از قابليتهاي اين روش را آه ما مي توانيم.  روش طراحي آزمايشها در مهندسي را شامل مي شود

 :در حل مسادل ومشكلات استفاده نمائيم عبارتند از 

 مشكل گشايي وآشف نقص ها وعيبهاي فرآيند -١

 پيشرفت فرآيند ها وبهينه سازي آنها-٢



 ارزيابي نمودن مواد وآلترناتيوهاي مختلف -٣

 قابليت اطمينان وتست عمر-۴

 تستهاي اجرايي -۵

 پيكر بندي وموقعيت طراحي محصول -۶

 تعيين تولرانس اجزاء وقسمتها -٧

ــد. متدهاي طراحي آزمايشها ، اين امكان را مي دهند آه مشكلات وموانع در طي فرآيند سيكل توليد از ميان برداشته شوند اين عاملهاي بالقوه مي تواننــــ
 .هزينه هاي محصول را آاهش دهند

  

ابتداي صفحه

 

  آزمايشهاي عاملي 

توجه داشته باشيد آه فاآتورهاي آزمايشها از هم متفاوت.  وقتي چند فاآتور در يك آزمايش وجود داشته باشند، بايد از يك آزمايش عاملي استفاده شود 
 .يك آزمايش عاملي بدين معناست آه در يك تكرار آامل همه ترآيبهاي ممكن از سطوح فاآتورها انجام شوند. مي باشند

تاثير يــك. ترآيب فاآتورها خواهد بود abوجود داشته باشند هر آزمون شامل همه   Bسطح از فاآتور   bو    Aسطح از فاآتور   aبا   Bو   Aبنابر اين اگر دوفاآتور 
ل.براي مثال داده هاي جد.  مطلب بالا اثر اصلي ناميده مي شود.  فاآتور بصورت تغييرات در پاسخ توليد شده وتغيير در سطح فاآتورها مشخص مي شود

 .است آه هر آدام شامل دوسطح مي باشد  Bو   Aاين يك آزمايش عاملي با دوفاآتور . را بررسي نمائيد) ٣-٧شكل ( طراحي آزمايشات بدون اثر متقابل 

  

  

  

  

 يك مثال از طراحي آزمايشات بدون اثر متقابل  ٣-٧شكل 

 



               

  

 .مي باشد Aوميانگين پاسخ در سطح پايين  Aتفاوت ميانگين پاسخ ها در سطح بالاي  Aاثر اصلي فاآتور                      

  

  

  

 .بصورت زير محاسبه مي گردد Bبصورت مشابه اثر اصلي فاآتور . واحد مي شود  ٢٠از سطح پايين به سطح بالا باعث افزايش   Aتغييرات فاآتور 

   

دربعضي از آزمايشها تفاوت در پاسخ سطوح يك فاآتور يكسان با تغيير سطوح ديگر نمي باشد وقتي اين اتفاق مي افتد آه يك اثر متقابل بين فاآتورها وجود
 .داشته باشد

 .را بررسي آنيد  Bو    Aدر سطح پايين فاآتورهاي   )٤-٧شكل (ل طراحي آزمايشات باثار متقابل .براي مثال داده هاي جد

  

  

  

 يك مثال از طراحي آزمايشات با اثر متقابل  ٤-٧شكل 

  

  

  

ــر  Bو   Aنشان دهند اثر متقابل بين » دارد آه آ Bوابسته بهسطح انتخابي فاآتور  Aبنابر اين اثر  است وقتي آه يك اثر متقابل بزرگ باشد مطابقت پاسخ با اث
 .را بصورت زير محاسبه مي آنيم Aما اثر اصلي  ٤-٧اصلي خيلي آوچك به نظر مي رسد براي مثال با استفاده از اطلاعات جدول 



 

    

ــم Bرا در سطح مختلف فاآتور  Aالبته اگر ما فاآتور . را بصورت فاآتوري بدون تاثير در نظر بگيريم  Aماوسوسه مي شويم آه فاآتور  را در نظر بگيريم ، خواهيــــ
مهمتر از شناخــت  ABمي باشد بنابراين شناخت اثر متقابل   Bوابسته به سطوح فاآتور  Aموضوع اين است آه فاآتور .   ديد آه اين حرف صحيح نمي باشد

بنابراين وقتي آه اثر متقابل ارائه شد اثرات اصلـــــــــــــــــي.  يك اثر متقابل مهم مي تواند به عنوان مالكي براي اثرات اصلي عمل نمايد.  اثرات اصلي است 
٤-٧و   ٣-٧در ادامه اثر متقابل در آزمايشهاي عاملي در دوجدول .  فاآتورهاي درگير در آزمايشهاي عاملي ممكن است به تنهائي قابل تصميم گيري نباشند

 :خواهيم داشت  ٤-٧و  ٣-٧تفاوت ميانگين قطر است بطور مثال ما براي دو جدول  ABوقتي آه دو فاآتور دوسطح دارند اثر متقابل .محاسبه مي شود

      

 

مي باشد توجــه  B وسطوح   Aدر مقابل  ٣-٧يك گراف از داده هاي جدول  ٥-٧اثر متقابل مي تواند بصورت گرافيكي نيز مشخص مي شود شكل سمت چپ  
   داشته باشيد آه

B  low      وB   high      ــل.تقريبا باهم موازي هستند واين نشان دهنده اين موضوع است آه بين اين دوفاآتور اثر متقابل مهمي ديده نمي شود شك
اثر متقابـل  A , Bباهم موازي نيستند معلوم است آه بين فاآتورهاي    B high و      B  low  مي باشد آه در آن ٤-٧يك گراف از جدول  ٥-٧سمت راست 

 .وجود دارد

  

  

  

  

  ٥-٧شكل 

 .قسمت راست اين شكل حالت اثر متقابل را نشان مي دهد و قسمت چپ حالت عدم وجود اثر متقابل را نشان ميدهد

  

 



 

ابتداي صفحه

 ٢kطراحي عامل 

معمولا.  طرحهاي عاملي اغلب در آزمايشهائي استفاده مي شوندآه با چندين فاآتور درگير هستند و مطاله اثر فاآتورهاي پاسخ سيستم لازم مي باشد 
بيشترين اهميت موارد خاص .چندين مورد خاص از طرحهاي عاملي در موارد زيادي بكار مي روند ودرموارد عملي از ساير طرحها قابل توجه تر هستند 

آه هر آدام فقط دوسطح دارند اين سطوح ممكن است آمي ، مانند مقادير دما ، فشار يا زمان ويا بصورت آيفي باشند مانند دوماشين دو  kفاآتورهاي 
وقتـي  ٢k طرح . ناميده مي شود  k ٢مشاهده است وآن طرح عاملي   k  ٢=٢…*٢*٢*٢يك آزمون آامل از يك طرح خواستار . اپراتور ويا سطح بالا وپايين 

فاآتور مي تواند وجود Kآمترين تعداد اجراي سيستم آه براي   ٢k طرح .  مفيد است آه تعداد زيادي فاآتورهاي شبيه به هم مورد بررسي قرار مي گيرند
البته لازم به ذآر است آه به علت در نظر گرفتن فقط دو سطح ممكن است ما دچار.  داشته باشد را بدست مي آورد وآاملا مورد بررسي قرار مي دهد

 .خطا شويم و در واقع با اين آار ما فرض خطي بودن تغييرات متغير مورد بررسي را قبول آرده ايم 

  

  

  

 ٢طرحهاي عاملي 

  

وجود دارند آه هر آدام داراي دوسطح مي باشند ما معمولا اين سطوح را A ,Bاست آه در آن دوفاآتور  ٢طرح عاملي    k  ٢    ساده ترين نوع طرحهاي
 .نشان داده شده است  ٦-٧در شكل   ٢ بصورت سطح پايين وبالاي فاآتور در نظر مي گيريم طرح 

  

  

  

  

 ٦-٧شكل 

 ٢نمائي گرافيكي از يك آزمايش 

 



 

  

  

  

.به اين علامت گذاري معمولا نوتاسيون هندسي گفته مي شود.  نشان داده مي شوند +  و  –با علامت  A, Bسطوح پايين وبالاي فاآتورهاي  ٢درطرح 
يعني فاآتور مورد نظر با سطح.  اگريك حرف آوچك حضور داشته باشد.  معمولا يك ترآيب از رفتارها بصورت مجموعه اي از حروف آوچك نشان داده مي شود

ــت  Bبا سطح بالاي خود و  Aنشان دهنده اين است آه فاآتور  aبراي مثال ترآيب رفتار . پايين خود در ترآيب شرآت آرده است  با سطح پايين خود شرآ
نشان داده مي شود واگر هر دو با سطح بالاي خود شرآت آنند بصورت)  ١(ترآيب رفتار ، اگر هر دوفاآتور با سطح پايين خود شرآت آنند بصورت .  آرده اند 

ab  ٢ اين نوتاسيون همچنين براي طرحهاي .نمايش داده مي شوندk مثلا اگر در يك ترآيب رفتاري آزمايش .نيز بكار مي رودA   وC  با سطح بالاي خود وD ,
B   با سطح پايين خود شرآت آنند حاصل بصورتac نمايش داده مي شود. 

تخمين اثـــر. حال به بررسي نحوه تخمين تاثير اين فاآتورها مي پردازيم .مشاهده نيز تعميم دهيم  nرا براي آل حالات با  abو    a ,b,) ١(اجازه دهيد تا 
در  Aجائي آه (  با ميانگين مشاهدات سمت چپ )  در سطح بالاي خود قرار دارد   Aجائي آه (  تفاضل ميانگين مشاهدات سمت راست مربع   Aاصلي 

 .بدست مي آيد) سطح پايين قرار دارد 

  

     

)سمت پايين مربع  (  Bوميانگين سطح پايين   )قسمت بالاي مربع (  Bتفاضل ميانگين سطح بالاي فاآتور  Bمطابق مطلب بيان شده در قسمت بالا اثر اصلي 
 .بدست مي آيد

  

   

  

 .ميانگين قطرهاي مربع بدست مي آيد  بصورت تفاضل  ABدر پايين نيز اثر متقابل 

  



:مثال خواهيم داشت   بطور.مقادير داخل براآت در سه فرمول بالا آنتراست ناميده مي شود 

  

 . -١است ويا  + ١دراين معادلات ضرائب آنتراست ما هميشه يا 

٧ستون بالاي جدول .  مي تواند براي تعيين علامت هر ترآيب رفتار براي يك آنتراست مشخصي بكار رود  ٧-٧يك جدول از علائم مثبت ومنفي بصورت جدول 
است نحوه ايجاد جدول بــه   A,Bنتيجه علامت ستونهاي  ABتوجه داشته باشيد آه علامت ستون . را نشان مي دهد Iو  ABواثر متقابل  A , Bاثر اصلي  ٧-

بطور.  در نظر گرفته مي شود  –ودر غير اين صورت نيز علامت +  نحوي است آه اگر فاآتور ستون مورد نظر در سطر مورد نظر وجود داشته باشد علامت 
 :بنويسيم  ABمثال مي توانيم در مورد آنتراست 

  

  

   ٧-٧شكل 

علائم مربوط به يك طرح  ٢ 

  

و   Contrast  Aآمده است و مقدار  ٨-٧بر روي نيروي مور د نياز براي جدا نمودن يك جزء وصل شده به يك مدار در جدول  A,Bيك مطالعه ازاثرات دوفاآتور 
Contrast  B   وContrast  AB  را محاسبه نماييد. 

  

  

  

  

  

  ٨-٧شكل 

٢يك نمودار از طرح 

2



 

  

  

   

 .مجموع مربعات براي هرستون از فرمول زير محاسبه مي گردد

 

 .همچنين مجموع مربعات بصورت زير محاسبه مي شود     مشاهده تقريبا برابر است با ٢٠درضمن واريانس 

  

 

 .نير ديده ميشود ANOVAآه اين مقدار در محاسبات 

  ANOVAجدول مربوط به محاسبات ٩-٧شكل 
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خطاي استاندارد اثر 

يك تخمين از اثر بصورت تفاوت در ميانگين و هر ميانگين از نصف اندازه گيرييها محاسبه مــي N=nبا د تكرار تعداد آل ـزمايشات برابر با  در يك طرح 
 :شود بنا براين واريانس يك اثر بصورت زير محاسبه مي شود

  

  جايگزين نمائيم را با آيد حال بايد  از طريق فرمول فوق يك تخمين از اثرات استاندارد يك اثر بدست مي

 :امين اجرا باشد خواهيم داشت i مقدار مشاهده شده در اجرا باشد و اگر     تكرار و هر آدام شامل nاگر 

                                                  i=1. 2 , ..........................  

 .امين اجرا است  i  آه مقدار بدست آمده يك تخمين از واريانس

 .طرح ميتواند ميانگين همه تخمينهاي واريانس ها باشد تخمين واريانس 

  

  

 .درجه آزاد است  )n-1(و n-1بترتيب داراي و   آه در آن

ابتداي صفحه

 Minitabطراحي آزمايشات با استفاده از 

:براي طراحي آزمايشات عاملي بصورت زير عمل نمائيد 

∑
=

=
k

i
k
i

i

2

1

2
2

2

ˆ
ˆ δ
δ



Stat ---------------> DOE ------------------>Create Factorial Design 

 را انجام داده  Number of Factors ----> 3سپس 

 

.تغيير دهيد Number of Replicates   آليك نمائيد و Designوبر روي دآمه 



 

را غير فعال نمائيد  Randomize Runsآليك آرده و  Optionآليك نمائيد ، بر روي دآمه  okبر روي دآمه  



 

را انتخاب آنيد ، سپس دوباره برروي دآمه  Defining Relationو  Data Tableوِ  Alias Tableو  Summary Tableآليك نمائيد و گزينه   Resultsبرروي دآمه 
ok  آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت زير است





 

بر نيروي مورد نياز براي برش يك جزء آه به يك برد الكترونيكي متصل است ،آزمايش شده است براي هر  )B,A(در يك مطالعه موردي تاثير دو فاآتور : مثال 
 :وجود تفاوت در سطحهاي مختلف آزمايش را بررسي نمائيد. آه به صورت جدول زير مي باشد   مشاهده انجام شده است B   5و  Aسطح از عامل 

 :حل

Stat----------->DOE ------------> Create Factorial Design

 ۵۴٣٢١ABBAمجموع مشاهدات
٢۶۵۵٠٠۴٠۵٠١٢۵+١(١-١-١(

۶۵٠١٧۵١٠٠۵٠١۵٠١٧۵-١+١-١a

١١۶۵٣٢۵٢۴٠٢٠٠٢۵٠١۵١-١+١-٠b

١۴٧۵۴٠٠٣۵٠٢٠٠٢٧۵٢۵١+١+١+٠ab



okرا غير فعال نمائيد بر روي دآمه  Randomize Runs آليك نمائيد optionبرروي دآمه .نمائيد ٥را  Number Of replicatesآليك آرده و  Designبرروي دآمه 
را انتخاب نمائيد ،دو بار بر روي  Defining Relationو  Data Tableوِ  Alias Tableو  Summary Table  آليك نموده و  Resultسپس بر روي دآمه    آليك آنيد

 آليك آنيد نماي خروجي نرم افزار را ببينيد  okدگمه 

 

حالا مقدار .بعلت ساده سازي در حل و ورود اطلاعات ،غير فعال شده ودر حالت واقعي بايد بصورت فعال باقي بماند Randomize runsلازم به ذآر است آه 
 :وارد نمائيد اآنون ميتوانيد دادههاي فوق را آناليز نمائيد ،براي آناليز داده هاي فوق بصورت زير عمل نمائيد Bو Aهاي پاسخ را در ستوني آنار فاآتور هاي 

Stat ----------->DOE----------> Analysis Factorial Design 

OKرا انتخاب نمائيد و بر روي دآمه  Paretoو  Normalآليك نموده و گزينه  Graphsرا وارد نمائيد حال برروي دآمه  Obsevationستون  Responseدر قسمت 
آليك آنيد ، حال برروي دآمه ريالثسعمفس آليك آرده 



 

انتقال يابد ،بر  Selected Termsآليك آرده تا همه حالتهاي ممكن عاملها به قسمت <<را انتخاب نمائيد سپس بر روي دآمه Default interactionگزينه 
.را انتخاب نمائيد Fitsو  Residuals  آليك آرده Storangeآليك نمائيد ،بر روي دآمه  OKروي دآمه 
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 آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت زير خواهد بود OKدوبار برروي 

 



 



 

 :حال براي ديدن اثر متقابل عاملها و اثر مستقل آنها بر روي متغير پاسخ بصورت زير عمل نمائيد 

Stat -------->DOE---------->Factorial plots 

Main effects  وInteraction  را انتخاب نمائيد ،سپس بر روي دآمهSetup  هر آدام آليك آرده و در قسمتResponse  ستونObservation  را وارد آنيد
.انتقال دهيد Selectedبه قسمت  Availableسپس تمام فاآتور ها را در قسمت 



 



 

آليك نمائي خروجي نرم افزار به شكل زير است OKدوبار بر روي دآمه 



 

 
Minitabمحاسبات در  >=======< ابتداي فصل
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Minitabآار با 

Minitab محاسبات در

انجام آار هاي آماري در 
Minitab

نمودارهاي آنترل

قابليت فرآيند

آناليز واريانس

طراحي آزمايشات

رگرسيون

قابليت اطمينان

آار با نمودارها

محاسبه رگرسيون

رگرسيون 

 بدست آوردن رگرسيون خطي 
رسم نمودار باقيمانده

  

  

 محاسبه رگرسيون

  

ــه Minitabبراي آشنايي محاسبه معدله رگرسيون در  ابتدا مثالي را بصورت زير مورد بررسي قرار مي دهيم و سپس براي اين مثال معادله رگرسيوني را تهيــ
 .مي نمائيم 

 :متغيرهاي زير در نظر گرفته شده اند ) آيوا(براي بدست آوردن ارزش يك هكتار از زمينهاي آشاورزي شهر  ١٩٢٠در سال :مثال 

  

 Y   :متوسط ارزش هر هكتار بر حسب دلار 

 X1:سال قبل  ١٠متوسط برداشت سالانه در  

 X2: درصد دانه گندم به آشتزار 

 X3: درصد گندم در آشتزار 

  

 .بدست آوريد   X1,X2,X3حل معادله ارزش هر هكتار را بر حسب متغيرهاي 

 .)را ابتدا باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد   Response.mtwمي توانيد فايل : ( براي بدست آوردن معادله رگرسيون بصورت زير عمل نمائيد 



 

Stat -----------  Regression------------  Regression                                    

را وارد نموده وبراي ديدن خروجي بر روي   X1,X2,X3ستونهاي   Predictorsرا وارد نمائيد ودر قسمت   Y ستون  )  ١-٨شكل (  Responseحال در قسمت 
 .خواهد بود ٢-٨خروجي نرم افزار بصورت شكل .آليك نمائيد Okدآمه 

  

  

  

 ١-٨شكل 

شكل مربوط به رگرسيون 



 

  

  

  

 



 

 خروجي نرم افزار براي رگرسيون چند متغيره  ٢-٨شكل 

  

  

ابتداي صفحه

 

 رگرسيون 

 Stepwiseروش 

  

 حساب شده وآوچكترين آنها آه از مقدار  Fدراين روش ابتدا براي تمام مقادير يك آمار  

F toremove   ، آوچكتر است حذف مي شود Minitab   آوچكترين مقاديرF   را حذف مي نمايد ،سپس آمارF  ل فعلــي.آه در جد  جديدي براي آنها يي
در آخر بزرگترين ايــن. باشد در نظر گرفته مي شود  Option قسمت   F to enterبزرگتري از عدد   Fوجود ندارند حساب مي شود واگر يكي از مقادير داراي 

 .مقادير در شكل گيري مدل در نظر گرفته مي شود

  

  

  FORW ARDروش 

 F  ro enterاين روش زماني به پايان مي رسد آه هيچ متغيري از مقدار . دراين روش متغير ها به مدل اضافه مي شوند ولي هرگز از مدل حذف نمي گردد 
 .را صفر وارد نمائيد  F to removeبايد مقدار . بزرگتر نباشد ، براي اينكه مسئله از اين روش حل شود 

  

  

 BACKW ARDروش 

ــي دراين روش مسئله با تمام متغيرهاي ممكن شروع به حل مي آند وشروع به حذف متغيرهاي ممكن مي آند ،به طوري آه در انتها هيچ متغيري باقـــــــ
را باز PULSE. MTWابتدا فايل : براي آشنايي بيشتر مسئله اي را بصورت زير حل نمائيد. آمتر باشد  F to removeآن از مقدار   Fنمانده باشد آه مقدار 



 :نموده وسپس بصورت زير عمل نمائيد 

  

Stat-------  Regression------- Stepwise  Regression                            

را   Activity , Ran, Pulse1متغيرهاي   Predictorsوارد نمائيد و در قسمت  )  ٣-٨شكل (    Responseرا به عنوان متغير پاسخ در قسمت   PULSE 2متغير 
 .وارد آنيد

  

  

  

٣-٨شكل 



 Stepwise Regressionشكل مربوط به رگرسيون به روش 

  

  

  

 .خواهد بود ٤-٨آليك نمائيد خروجي نرم افزار بصورت شكل  Okحال بر روي دآمه 
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 Stepwise Regressionخروجي مربوط به روش  ٤-٨شكل 

  

 



 

 :وجود دارد آه توضيح هر آدام بصورت زير مي باشد  Stepwiseدوقسمت ديگر در بخش 

ENTER   :اگر متغيري را در اين قسمت وارد آنيد .Minitab  آنها را بصورت متغير آغازين در نظر مي گيرد واگر مقدارF   آنها از مقدارF to remove ــت قسم
Option آمتر شود ، انها را حذف مي نمايد. 

FORCE   :، آه نمي خواهيد در طول حل مسئله از مدل حذف گردنددراين قسمت متغيرهايي را وارد نمائيد . 

  

  

 BEST SUBSETروش 

  

را براي تمام  R-Squareلازم به ذآر است آه اين روش در واقع مقدار . استفاده مي نمايد  R-Squaredاين روش براي بدست آوردن جواب خود از معيار  
بزرگترين آنها را انتخاب نمائيم ومدل رگرسيون خود را بر اساس  R- S quareحالتهاي مسئله حساب مي آند وما مي توانيم با ديدن مقادير مختلف 

را باز  PULSE.MTWابتدا فايل . براي آشنايي بيشتر مثال زير را مورد بررسي قرار مي دهيم. وجود دارند بسازيم   R- Squreمتغيرهايي آه در بزرگترين مقدار 
 :نموده وبصورت زير عمل نمائيد 

Stat -------- Regression----------  Best Subsets                                       

متغيرهاي  Free Predictorsمي باشد در قسمت    PULSE2متغير پاسخ در اينجا . متغير پاسخ را وارد نمائيد  )  ٥-٨شكل (   Responseسپس در قسمت  
 .پيش بيني آننده را وارد نمائيد 

ــت  R-Squareلازم به ذآر است متغيرهايي آه در اين قسمت وارد مي آنيد ، مي توانند از مدل حذف شوند و  هاي مختلف را حاصل آنند ، در اين قسمــ
 ,Pulsel , Ranمتغيرهاي 

Smokes, Activity, Weight , Sex , Height   اگر مي خواهيد متغيري در تمامي حالات وجود داشته باشد ، آنرا در قسمت . را وارد نمائيدPredictors In All
Models    بديهي است آه اگر متغيري را در اين قسمت وارد آرديد ديگر نبايد آنرا در) دراينجا ما همه متغيرها را قابل حذف انتخاب آرده ايم .( وارد نمائيد

 .وارد آنيد  Free Predictorsقسمت 

  

 



  

 ٥-٨شكل 

 Subset Regressionشكل مربوط به مثال 

  

  

 .خواهد بود  ٦-٨آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل  Okسپس بر روي دآمه 

 



  

 ٦-٨شكل 

 Subset Regressionخروجي مربوط به مثال 

  

  

Free Predictors Inدر قسمت   Maximum , Minimumاگر بخواهيد براي متغيرهاي قابل حذف در مدل محدوديتهايي را قائل شويد ، مي توانيد با : تذآر 
Each Model    آه در بخشOption قرار دارد ، حداقل وحداآثر آنها را تعيين نمائيد.



 

  

  

ابتداي صفحه

 
بدست آوردن رگرسيون خطي ، درجه دو ودرجه سه 

 :براي بدست آوردن معادلات رگرسيوني فوق مي توانيد بصورت زير عمل نمائيد

  

Stat---------- Regression ---------  Fittes Line Plot                                         

 :اين مدل مي تواند بصورت زير باشد . مي توانيد نوع مدل خود را انتخاب نمائيد   Type Of Regression Modelدرقسمت  

  

  

  

 مدل رياضي 

  

  

  

----Statلازم به ذآر است آه اگر قسمت   Fit Intercept   علامت خورده باشد آنگاه براي معادلات رگرسيون ضريب ثابتB درنظر گرفته مي شود ، ودرغيـر
 .براي آشنايي بهتر با نحوه آار اين قسمت مثال زير را مورد بررسي قرار داده ايم . اين صورت معادلات فوق بدون ضريب ثابت درنظر گرفته مي شوند 

 :و زمان خشك شدن رنگ هستند ) X(داده هاي زير را در نظر بگيريد ، اين داده ها به ترتيب نشان دهنده مقدار ماده افزودني : مثال 

X   : گرم ( ميزان ماده اضافه شده ( 



 

  

 حل معادله رگرسيوني را بصورت خطي ، درجه دو ودرجه سه بدست آوريد؟

 :براي حل اين مسئله بصورت زير عمل نمائيد

 :وارد نموده ،سپس بصورت زير عمل نمائيد   C2را در ستون   Yوارد آنيد ومقادير   C1را در ستون     Xابتدا مقادير 

Stat---------  Regression----------  Fitted Line Plot                                          

  

را علامـت Linearاآنون يكبار قسمت . را وارد نمائيد   Cستون   Predictor(X)را وارد نموده و در قسمت   ( Y (ستون ) ٧-٨شكل (  Response (Y)درقسمت 
 .خواهد بود ٩-٨و  ٨-٨آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل  Okزده وبر روي دآمه 

 

٧         ٨       ٩         ١٠          ۶        ۵         ۴         ١        ٢         ٣

 

X

٣١    ٢٩٣۵      ٢     ٢٩٣      ٣٣٨۴٢٢    ٢٧٠     ٣۵      ٣      ٢٧٠۶٣٨٣      ٠

 

Y

  



  

  

 ٣ودرجه  ٢شكل مربوط به بر آورد رگرسيون خطي ، درجه  ٧-٨شكل 

 



  

  

 خروجي گرافيكي مربوط به بر آورد رگرسيون خطي  ٨-٨شكل 

 



  

  

 خروجي مربوط به بر آورد رگرسيون خطي  ٩-٨شكل 

  

  

  

تا نتيجه را ببينيـد. آليك نمائيد Okرا علامت بزنيد و بر روي دآمه   Cubic و   Quadraticوبه همين ترتيب براي مشاهده معادله درجه دو ودرجه سه به ترتيب 
.خواهد بود   ١٣-٨و  ١٢-٨و  ١١-٨و  ١٠-٨خروجي نرم افزار بصورت شكلهاي 



  

  ١٠-٨شكل 

 ٢خروجي گرافيكي مربوط به بر آورد رگرسيون درجه 

  

 



  

 ١١-٨شكل 

 ٢خروجي مربوط به بر آورد رگرسيون درجه 

  

 



  

  ١٢-٨شكل 

 ٣خروجي گرافيكي مربوط به بر آورد رگرسيون درجه 

 



  

  ١٣-٨شكل 

 ٣خروجي مربوط به بر آورد رگرسيون درجه 

  

ابتداي صفحه

  

نحوه رسم نمودار باقيمانده ها 

 :براي رسم اين نمودار بصورت زير عمل نمائيد 

Stat---------  Regression  -------- Residual  plots                                          



 

ــد  ستوني آه در آن مقدار پيش بيني شده توسط  Fitsستون باقيمانده ها وارد و در قسمت   Residualsآه در قسمت  مد ل رگرسيوني امده است را باي
 .وارد نمود 

  

ابتداي صفحه

 

 

Minitabمحاسبات در  >=======< ابتداي فصل
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Minitabآار با 

Minitab محاسبات در

انجام آار هاي آماري 
Minitabدر 

نمودارهاي آنترل

قابليت فرآيند

آناليز واريانس

طراحي آزمايشات

رگرسيون

قابليت اطمينان

آار با نمودارها

رسم نمودار بتا 

رسم نمودار احتمال 

رسم نمودار جريمه 

رسم نمودار ها در آنار هم 

 رسم نمودار هاي چهار تابع 

  

  

نحوه رسم نمودار بتا

  

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  Reliable.MTWابتدا فايل . نحوه رسم اين نمودار را بامثالي بصور ت زير بررسي مي نمائيم

  

Stat--------  Reliability /Survival---------  Survival Plot                           

  

 وارد نمائيد سپس در قسمت    Variablesرا در قسمت Temp 80متغير  

Normal, ( for Parametric analysis ) Assumed distribution    اگر در اين قسمت گزينه اي غير از . را انتخاب آنيدNone  را انتخاب آنيد .Minitab با آمك تابـع
را در  Cens80آليك نمائيد وستون ) ٢-١٠شكل (   Censorبر روي دآمه . درست نمائي ماآزيمم مقدارهايي را براي نوع توزيع انتخابي شما بر آورد مي نمايد

 .وارد نمائيد  use Indicatorsقسمت 

 آليك نمائيد ،  Okسپس دوبار بر روي دآمه 

Display table of survival functionآليك آرده و     optionsبر روي دآمه . درصورتي آه بخواهيد مقدارهاي تخميني بصورت جدولي نمايش داده شود
estimates   را علامت بزنيد ، همچنين براي انتخاب تيتر مورد نظر در قسمتTitle  آن را تايپ نمائيد ،.



ابتداي صفحه 

 
  

  

 رسم نمودار احتمال 

 :راباز نموده وبصورت زير عمل نمائيد Reliable.MTWرسم نمودار احتمال را نيز با مثالي بصورت زير مورد بررسي قرا مي دهيم ، ابتدا فايل 

  

Stat--------  Reliability /survival--------  Probability Plot                                    

را وارد نمائيــد Cens80ستون   Use Indicatorsسپس در قسمت .آليك نمائدي  Censorوارد نموده وبرروي دآمه  Variablesرا در قسمت   Temp80ستوني 
 .خواهدبود ٦-١٠خروجي نرم افزار بصورت شكل .آليك نمائيد Okودوبار بر روي دآمه 

  

ابتداي صفحه

رسم نمودار جريمه 

 .نحوه رسم اين نمودار نيز مانند نمودار قبلي مي باشد

  

ابتداي صفحه

  

رسم نمودارهاي فوق در آنار هم 



 :راباز نموده وبصورت زير عمل نمائيد Reliable.MTWابتدا فايل . براي رسم نمودارهاي فوق در آنار يكديگر بصورت زير عمل آنيد

Stat---------- Reliability/ Survival----------  Overview Plot                     

Useدر قسمت .  آليك نمائيد  )  ٨-١٠شكل  ( Censorوارد نموده و بر روي دآمه   Variablesرا در قسمت )  ٧-١٠شكل (  Temp80 , Temp100ستون 
Indicators   دوستونCenese80,Cenese 100    را وارد نمائيد ودوبار بر روي دآمهOk  خواهد بود ٩-١٠آليك آنيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل. 

  

 

 ٧-١٠شكل 

شكل مربوط به رسم نمودارهاي قابليت اطمينان در آنار هم 



 

  

  

  ٨-١٠شكل 

 Censorقسمت 

 



 

 ٩-١٠شكل 

 خروجي نرم افزار براي رسم نمودارهاي قابليت اطمينان

  

ابتداي صفحه

  نحوه رسم نمودار هاي احتمال براي چهارتابع 

 



Weibull,Exponential,Lognormal , Normal 

  

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد Reliable.MTWابتدا فايل .اين نمودار بيشتر جنبه مقايسه بين توابع توزيع احتمال را دارد 

  

Stat--------  Reliability / Survival----------  Distribution ID Plot                     

Useرا در قسمت    Cens 100آليك نمائيد ستون   Censorوارد نموده وبر روي دآمه  )  ١٠-١٠شكل (  Variablesرا در قسمت  Temp100سپس ستون 
Indicators  دوبار بر روي دآمه . وارد نمائيدOk  خواهد بود  ١١-١٠آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل. 

  

  

  

 ١٠-١٠شكل 

 شكل مربوط به رسم نمودارهاي احتمال 

 



  

 ١١-١٠شكل 

 خروجي نرم افزار براي رسم نمودار احتمال چهارتابع توزيع

  

  

  

  

ابتداي صفحه

Minitabمحاسبات در  >=======< ابتداي فصل



Web Zip PDF آموزش نرم افزار آماري :دانلود امكاناتMinitab «« فهرست دروس آار با نمودارها

Minitabآار با 

Minitab محاسبات در

انجام آار هاي آماري در 
Minitab

نمودارهاي آنترل

قابليت فرآيند

آناليز واريانس

طراحي آزمايشات

رگرسيون

قابليت اطمينان

آار با نمودارها

نحوه رسم نمودار با تيتر و زير صفحه

نحوه رسم نمودار با خط هاي نمايش خاص

نحوه تغييرخطهاي آناري صفحه در نمودار

Box plotنحوه رسم نمودارهاي 

 نحوه رسم چارت ها 

رسم نمودار فاصله اطمينان

  

  

 نحوه رسم نمودار با تيتر وزير صفحه 

 :را باز نموده وسپس زير عمل نمائيد   MARKET.MTWابتدا فايل 

Graph-----------  Plot                                                                    

 .وارد نمائيد  Xرا در قسمت   Advertisوستون  Yرا در قسمت  ) ١-١١شكل  (Salesستون 

------سپس   Title Annotation  را انتخاب نمائيد ، در سطر اول عبارتPlot of Sales  را تايپ نمائيد وبر روي دآمهOk  آليك نمائيد سپسAnnotation-----
- Footnote    را انتخاب نمائيد ، حال در قسمت زيرFootnote  در رديف اولMonth  در رديف دومDate را تايپ نمائيد سپس براي اينكه عبارات فوق در

آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت Okتغيير دهيد ودوبار بر روي دآمه   Rightستون مربوطه رابه  Text  Justifyسمت راست نمودار قرار گيرد در ستون 
 .خواهدبود ٢-١١شكل 

 



  

 ١-١١شكل 

 شكل مربوط به رسم نمودار با تيتر وزير صفحه 

  

 



  

 ٢-١١شكل 

 خروجي مربوط به مثال رسم نمودار با تيتر وزير صفحه 

  

  

 رسم نمودارهاي پيوسته 

  

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد   MARKET.MTWابتدا فايل 

Graph--------------  Plot                                                                      



yسپس در رديف دو ، در قسمت . وارد آنيد Xرا در قسمت  indexوستون   Yرا در قسمت  Salesستون  )  ٣-١١شكل  (  Graph Variable ،  حال در رديف اول
---------For Eachرا وارد آنيد ، سپس  indexستون   ،  Xودر قسمت   Advertiseستون    Graph    را انتخاب نمائيد .Display-------  Connect   وFor

Each-------  Graph    را انتخاب نموده ودر رديفLine Type -------  Dot   در رديف دو . را انتخاب آنيدLine Type-----  Solid  را انتخاب آنيد وبر روي
-------Frame.آليك نمائيد  Okدآمه   Multiple Graph   را انتخاب نمائيد سپس بررويoverlay graphs on the same page   سپس ازاين آار. آليك نمائيد

 .خواهد بود ١-٤-١١خروجي نرم افزار به صورت شكل . آليك آنيد okدو بار بر روي دآمه 

  

  

  

 ٣-١١شكل 

 شكل مربوط به رسم نمودارهاي پيوسته 

 



  

  

 رسم نمودار بصورت خطي 

 :را باز نموده وسپس بصورت زير عمل نمائيد  MARKET.MTWابتدا فايل 

Graph---------  Plot                                                               

-------Displayوارد نمائيد سپس  Xرا در قسمت  Advertiseوستون  Yرا در قسمت   Salesحال ستون   Connect   بر روي دآمه . را انتخاب آنيدOk آليــك
 .خواهد بود ٢-٤-١١خروجي نرم افزار به صورت شكل .نمائيد 

  

 



  

 ٢-٤-١١شكل 

 خروجي نرم افزار مربوط به رسم نمودار خطي

  

  

  

  

 Step Connectرسم نمودار ها به صورت 

:را باز نموده وبهصورت زير عمل نمائيد   MARKET.MTWابتدا فايل 
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Graph-----------  Plot                                                         

  وارد نمائيد و Xرا در قسمت  Advertiseوستون   Yرا درقسمت   Salesستون 

Display--------  Connect   را انتخاب آرده وسپس برروي دآمهOk  خواهدبود ٥-١١دوبار آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل. 

  

  

  

 ٥-١١شكل 

 Stop Connectخروجي نرم افزار براي رسم نمودار بصورت 

 



 

  

 قرار دادن بر چسب بر روي آنرسم نمودار و 

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد MARKET.MTWابتدا فايل 

Graph ----- Plot                                                                

--------Annotationبعد از اين آار . را وارد نمائيد  Advertiseستون  Xودر قسمت  Salesستون  Yحال در قسمت   Data Labels    را انتخاب نمائيد.Show
Data Labels  را انتخاب آرده وسپس بر رويUse Labels  ٦-١١شكل (آليك آنيد (AdAgency   در قسمت . را دراين قسمت تايپ نمائيدAngle   را ٤٥عدد

 . تايپ نمائيد   Verticalرا در  – ٠٫٠١و   Horizontal Offsetرا در قسمت  ٠٫٠٢تايپ آنيد سپس 

Horizontal Placement---------  Offset To The Right of  را انتخاب آرده و درانتها نيز 

Vertical Placement--------  Below   را انتخاب نمائيد حال بر روي دآمهOk  خواهدبود ٧-١١دوبار آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل.



  

 ٦-١١شكل 

 شكل مربوط به رسم نمودار وقرار دادن ليبل برروي آن

 



  

 ٧-١١شكل 

 نمودار خروجي مربوط به رسم نمودار وقرار دادن ليبل برروي آن

  

  

  

 رسم نمودار ها با گروه بندي اطلاعات 

 



:را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد MARKET.MTWابتدا فايل :١مثال 

  

Graph----------  Plot                                                            

 وارد نمائيدوگزينه  Xرا در قسمت  Advertiseوستون  Yرا در قسمت   Salesحال ستون 

For Each--------  Graph   را انتخاب آنيد سپس در قسمتGroup Variables  ستونAdAgency  را وارد نمائدي ، حال بر رويEdit Attributes آليك آرده و
------Alpha  ،  Typeدر رديف ) ٨-١١شكل (  More type------  Square  ) را انتخاب آنيد ،بر روي دآمه )٩-١١شكلOk  در قسمت . آليك نمائيدSize

 .را براي هر دورديف تايپ آنيد  ٢عدد 

  

  

 ٨-١١شكل 

 Symbolشكل مربوط به قسمت 

  

  

 .خواهد بود ١٠-١١آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل  okسپس دوبار بر روي دآمه 

 



  

 ٩-١١شكل 

 More Typeشكل مربوط به قسمت 

  

 



  

 ١٠-١١شكل 

 نمودار خروجي مربوط به رسم نمودار با گروه بندي اطلاعات

  

  

  

  

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد MARKET.MTWابتدا فايل : ٢مثال 

Graph-------  Plot                                                                  



Group Variablesرا در  Year ، AdAgencyسپس متغيرهاي . وارد نمائيد  Xرا در قسمت  Advertisوستون  ) ١١-١١شكل  (Yرا در قسمت   Salesحال ستون 
--Typeآليك نمائيد ، در رديف  Edit Attributesبر روي . وارد نمائيد  Solid CircleT1991 Omega  در رديف . را انتخاب نمائيدType-- More Types--  Solid

١٩٩١ Alpha Square  را انتخاب آنيد سپس دررديفType--  Circlr,1992 Omega   را انتخاب نمائيد ودر رديف 

Type------ More Types------- Square,1992Alpha      را انتخاب نمائيد سپس دوبار بر روي دآمهOk  حال . آليك نمائيدRegions--- Legend را انتخاب
وارد آنيد سپس دوبار بر روي Y Maximumرا در  ٠٫٩٩و عدد  Y Minimumرا در  ٠٫٨١، عدد  Xmaximumرا در   ٠٫٦٥عدد   Xminimumرا در  ٠٫٤عدد. آنيد 

 .خواهد بود ١٢-١١آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل  Okدآمه 

  

  

 ١١-١١شكل 

شكل مربوط به رسم نمودار با گروه بندي اطلاعات 



 

  

 ١٢-١١شكل 

 رسم نمودار براي مثال گروه بندي اطلاعات

  

  

 رسم نمودارهاي پيوسته بصورت دسته بندي شده 

 



:را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  MARKET,MTWابتدا فايل :مثال 

Graph-------  Plot                                                         

---For Eachرا وارد نمائيد سپس  Indexستون  Xودر قسمت ) ١٣-١١شكل  (  Salesستون   Yدر قسمت   Group  را انتخاب آرده وAdAgency  را درGroup
Variables   وارد آنيد بر رويEdit Attributes  آليك آرده و در رديفAlpha Type-- More Type- Square  را انتخاب آنيد سپس بر روي دآمهOk ــك آلي

 نمائيد ، در رديف دوم 

Display-- Connect,Data Display   ، را انتخاب آردهFor Each- Group  را انتخاب نمائيد وستونYear  را درGroup Variables  وارد آنيد بر روي دآمهOk
 .خواهدبود ١٤-١١آليك نمائيد خروجي نرم افزار بصورت شكل 

  

  

 



١٣-١١شكل 

 شكل مربوط به رسم نمودارهاي پيوسته به صورت دسته بندي شده 

  

  

 ١٤-١١شكل 

 نمودار حاصل براي رسم نمودار هاي پيوسته به صورت دسته بندي شده 

  

 



ابتداي صفحه

 

 نحوه رسم نمودار با در نظر گرفتن خط هاي نمايش خاص  

  

ابتدا.  دراين نمودارها اطلاعات مربوط به هر داده بصورت شكلي جدا از ساير داده ها به نمايش در مي آيد تا ارتباط با داده ها به اين صورت مشخص گردد
 :را باز نموده ،سپس بصورت زير عمل نمائيد  MARKET.MTWفايل 

Graph-------  Plot                                                                          

 وارد نمائيد ، حال  Xرا در قسمت  Advertisوستون  Yرا در قسمت  Salesستون 

Display-- Project  را انتخاب آرده وFor Each---  Group   را انتخاب آنيد ، ستونYear  را در قسمتGroup Variables  وارد نمائيد و بر رويEdit
Attributes  را به عنوان    ٥  عدد١٩٩٢آليك آرده در رديفLine Size  تايپ آرده و دوبار بر روي دآمهOk  ١٥-١١آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل
 .خواهد بود

 



  

  ١٥-١١شكل 

 نمودار حاصل براي با در نظر گرفتن خطهاي نمايش خاص 

  

  

  

  

 رسم نمودار ها نسبت به يك مبناي خاص 

براي اطلاعات داده شده خطي رابه عنوان مبنا در نظر مي گيرد و اعدادي آه بيشتر از اندازه مبنا باشند به ميزان تفاوتشان با خـــــط Minitabدراين نمودارها 
.مبنا در بالاي آن واعدادي آه از مقدار مبنا آوچكتر باشند به ميزان تفاوتشان ، پايين خط مبنا قرار مي گيرند



:را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  MARKET.MTWباتدا فايل :مثال 

Graph--------  Plot                                                                

آليك آرده و Edit Attributesرا انتخاب آرده و بر روي دآمه   Display Project. وارد نمائيد  Xرا در قسمت  Advertisوستون   Yرا در قسمت  Salesستون 
  را در ١٠٠عدد 

Base Positions روي دآمه   را وارد نمائيد برOk  خواهد بود ١٦-١١آليك آنيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل. 

  

 ١٦-١١شكل 

 نمودار خروجي نرم افزار در رسم نمودار نسبت به يك مبناي خاص 

  

 



 

 رسم نمودارها با نشان دادن مقدار متغير متقابل 

 .دراين نمودار ها يك خط افقي نيز از انتهاي هر خط ميله اي به متغيري آه در محور عمود نمودار قرار گرفته است وصل مي شود

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  MARKET.MTWابتدا فايل :مثال 

Graph-----------Plot                                                                           

  

 دررديف اول . وارد نمائيد   Xرا در قسمت  Advertisوستون   Yرا در قسمت  Salesستون 

Display-------  Project, Data Display  سپس در رديف دوم . را انتخاب نمائيد 

For Each ------- Graph  همData Display  را انتخاب آنيد ، بر رويEdit Attributes  آليك آرده وLine Type---  Dash  در زير قسمــت. را انتخاب نمائيد
X,Project Direction  را انتخاب نمائيد سپس دوبار بر روي دآمهOk  خواهد بود١٧-١١آليك نمائيد ،خروجي نرم افزار بصورت شكل. 

 



  

 ١٧-١١شكل 

 رسم نمودار با نشان دادن مقدار متغير متقابل 

  

 .آليك نمائيد و تغيير گفته شده در بالا را انجام دهيد Edit Attributesهستيد ، بايد بر روي  Data Displayدقت آنيد زماني آه در رديف دوم 

  

 رسم نمودار هاي سطحي 

 .دراين نوع از نمودارها داده ها بصورت سطحي به نمايش در مي آيند

:را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  MARKET.MTWابتدا فايل :مثال 
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Graph-----  Plot                                                              

 .وارد نمائيد   Xرا در قسمت  Avertisوستون    Yرا در قسمت  Salesستون 

For Each----  Group , Display------  Area ستون . را انتخاب نمائيدQuarter  را در 

Group Variables بر روي . وارد نمائيدEdit Attributes  آليك آرده و در زير قسمتBase Positions  ٩٨عدد ٣، دررديف  ٩٩عدد ٢، دررديف  ٩٤دررديف يك عدد
 .خواهد بود ١٨-١١آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل  Okسپس دوبار بر روي دآمه . را تايپ نمائيد ٩٢عدد  ٤و دررديف 

  

 ١٨-١١شكل 

 رسم نمودار بصورت سطحي 

 



 

 رسم نمودار هاي سطحي بر روي سطح عمودي محور نمودار

 :مثال 

 :باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  را MARKET.MTWابتدا فايل 

Graph-------  Plot                                                  

-----Displayوارد نمائيد سپس   Xرا در قسمت   Advert isوستون   Yرا در قسمت  Salesستون   Area  را انتخاب آنيد و بر رويEdit Attributes آليك آرده و 

Fill Type-----  Left Slant  را انتخاب نمائيد ، در قسمتX, Project Direction  را آليك آرده ، دوبار بر روي دآمهOk آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت
 .خواهد بود ١٩-١١شكل 

 



  

 ١٩-١١شكل 

 رسم نمودار سطحي بر روي سطح عمودي محور نمودار

  

  

  

 رسم نمودارهاي سطحي وخط مبنا 

اين نوع از نمودارها بصورت سطحي ونسبت به يك مقدار مبنا رسم مي شوند واگر از مبنا بزرگتر باشند به اندازه مقدار اختلاف خود در بالاي خط مبنا واگــــــر
.آمتر از مقدار مبنا باشد به اندازه مقدار اختلاف در پايين خط مبنا رسم مي شوند
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:را باز نموده وسپس بصورت زير عمل نمائيد  MARKET.MTWابتدا فايل : مثال 

  

Graph-------  Plot                                                                          

 .وارد نمائيد  Xرا در قسمت  Adver isوستون   Yرا در قسمت  Salesحال ستون 

Display------  Area  را انتخاب نموده و بر رويEdit Attributes   در زير قسمت . آليك نمائيدBase Positions  را تايپ نمائيد ، سپس بر روي دآمــه ١٠٠عدد
Ok  خواهد بود ٢٠-١١خروجي نرم افزار بصورت شكل . دوبار آليك نمائيد. 

  

  

٢٠-١١شكل 



 رسم نمودار بصورت سطحي با خط مبنا

  

  

 رسم نمودارهاي سطحي بر اساس نوع داده 

 .اين نوع از نمونه ها بصورت سطحي رسم شده واز نظر نوع داده هاي اوليه نيز از هم جدا شده اند وقابل تفكيك مي باشند

 :را باز نموده وسپس بصورت زير عمل نمائيد  MARKET.MTWباتدا فايل : مثال 

Graph--------  Plot                                                                                  

 سپس . وارد نمائيد   Xرا در قسمت  Advert isوستون   Yرا در قسمت  Salesستون 

Display -------  Area   را انتخاب نمائيد سپسFor Each--  Group   را انتخاب نموده وYear  را درGroup Variable  بر روي . وارد آنيدEdit Attibutes آليـك
 ١٩٩١نموده در رديف 

Fill Type ----  None  ١٩٩٢را انتخاب نمائيدودر رديف ،Edge Type---- Dash 1-Dot  را انتخاب آنيد ، دوبار بر روي دآمهOk خروجي نرم. آليك نمائيد
 .خواهدبود ٢١-١١بصورت شكل   افزار



  

 ٢١-١١شكل 

 رسم نمودار بصورت سطحي بر اساس نوع داده 

  

 رسم نمودار به صورتهاي دلخواه

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيدMARKET.MTWابتدا فايل : مثال 

Graph----  Plot                                                                 

---Frameوارد نمائيد  Xرا در   Advertisوستون  Yرا در  Salesستون   Axis  بر بالاي ستون .را انتخاب نمائيدSide   آليك آرده وTop/ Right را انتخاب نمائيد.
---Frameآليك نموده  Okبرروي دآمه   Tick بر روي ستون . را انتخاب نمائيدSide   آليك آرده وTop/Right  دوبار روي دآمه . را انتخاب نمائيدOk آليك نمائيد.

 .خواهد بود ٢٢-١١خروجي نرم افزار بصورت شكل 
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 ٢٢-١١شكل 

 رسم نمودار بصورت دلخواه

  

  

 رسم نمودار در صفحات شطرنجي 

 .شود  دراين نمودار سطح نمودار بصورت شطرنجي رسم مي شود تا محل قرار گيري نقاط بر روي نمودار بصورت بهتري مشخص

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد MARKET.MTWابتدا فايل : مثال 

Graph-----------  Plot                                                                        

.وارد نمائيد  Xرا در قسمت  Advertisوستون  Yرا در قسمت  Salesستون 



Frame------  Grid  را انتخاب آنيد در رديف يكDirection---  X و در رديف دو  Direction----  Y  را انتخاب نموده ، حال بر روي دآمهOk ــك دوبار آلي
 .خواهد بود ٢٤-١١نمائيد، خروجي نرم افزار بصورت شكل 

  

 ٢٣-١١شكل 

 شكل مربوط به انتخاب نمودار به صورت خطوط شطرنجي 

  

 



  

 ٢٤-١١شكل 

 نمودار رسم شده بصورت خطوط شطرنجي 

  

  

  

 محور Maxو   Minرسم نمودار با آنترل مقدارهاي 

 .دراين نوع نمودار مي توان بزرگ نمائي داده هاي مسئله را مشخص نمود

--------MARKETابتدا فايل : مثال  MTW  را باز نمائيد سپس بصورت زير عمل آنيد: 

Graph--------- Plot                                                             



-----Frameوارد نمائيد سپس  Xرا در قسمت Adveritsوستون  )  ٢٥-١١شكل (  Yرا در قسمت  Salesستون   Min and Max  را انتخاب آنيدX Minimum را
١٥٠نيز اعداد صفر و  Yرا در آن تايپ نمائيد ، به همين ترتيب براي  ٣٠را انتخاب آرده وعدد   X Maximumآنيد سپس   انتخاب آرده وعدد صفر را در آن تايپ

 .خواهد بود ٢٥-١١آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل  Okوارد نمائيد، حال دوبار بر روي دآمه  Y Maximumو  Y Minimumرا به عنوان 

  

  

 ٢٥-١١شكل 

 Maxو   Minشكل مربوط به نمودار آنترل مقدارهاي 
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 ٢٦-١١شكل 

 محور   Maxو   Minرسم نمودار با آنترل مقدارهاي 

  

  

 رسم نمودار بدون قرار دادن اطلاعات در نمودار

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  MARKET.MTWابتدا فايل : مثال 

Graph-------  Plot                                                               

. وارد نمائيد  Xرا در قسمت   Advertisوستون    Yرا در قسمت  Salesستون 
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Regions-----  Data  ،را انتخاب نمائيدShow Frame Elements  ،را غير فعال آنيد

 .خواهد بود ٢٧-١١خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد Okدوبار برروي دآمه 

  

  

 ٢٧-١١شكل 

 رسم نمودار بدون قرار دادن اطلاعات در نمودار

  

  

 LOWESSرسم نمودار با 



:را باز نمائيدو بصورت زير عمل نمائيد  PULSE.MTWابتدا فايل : مثال 

Graph--------  Plot                                                              

 .وارد نمائيد Xرا در قسمت   Pulse2وستون  Yرا در قسمت     Pulse 1ستون 

Display-----  Lowess  را انتخاب نموده ، بر روي دآمهEdit Attributes  آليك نمائيد 

Line Type------  Dash  را انتخاب آرده ودر قسمتLine Size را تايپ آنيد سپس برروي دآمه  ١٫٥عددOk  خروجي نرم افزار بصورت. دوبار آليك نمائيد
 خواهد بودو ٢٨-١١شكل 

  

  

 ٢٨-١١شكل 

 LOWESSرسم نمودار 

 



 

 را بصورت گروه بندي شده  LOWESSرسم نمودار با 

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد PULSE.MTWابتدا فايل : مثال 

Graph------  Plot                                                            

 . وارد نمائيد Xرا در ستون   Pulse 1و ستون  Yرا در قسمت   pulse 2ستون 

For Each---  Group , Display------- Lowess را انتخاب آرده وSmokes  را درGroup Variables   وارد نمائيد بر رويEdit Attributes آليك نمائيد ، در رديـف
-Line Typeيك  Dash  را در  ٢را انتخاب آنيد ، عددLine Size  در رديف دو . تايپ نمائيدLine  Type- Solid  را انتخاب آنيد ، در قسمتLine Size  را ٣عدد

 .خواهد بود ٢٩-١١آليك آنيد، خروجي نرم افزار بصور ت شكل  Okتايپ نمائيد ودوبار بر روي دآمه 

  

  

٢٩-١١شكل 



با اطلاعات گروه بندي شده  LOWESSرسم نمودار 

  

  

 رسم نمودار با شكل دهي خاص 

ــل   MARKET.MTWابتدا فايل :  مثال .  با مثالي مورد بررسي قرار داده ايم  Minitabدرزير نحوه تغيير شكل بندي نمودارها را در  را باز آنيد وبصورت زير عمــــــــ
 :نمائيد

Graph------ Plot                                                                               

 .تايپ نمائيد Xرا در قسمت  Advertisوستون Yرا درقسمت  Salesستون 

Fill Type---  Left Slant ,Regions ---  Figure  را انتخاب آنيد، بر روي دآمهok آليك آرده وRegions---  Data  را انتخاب آنيد سپسFill Type ---
Solid  را انتخاب آرده ودوبار بر روي دآمهok  خواهد بود ٣٠-١١آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل. 

  

 



  

  ٣٠-١١شكل 

 رسم نمودار با شكل دهي خاص 

  

  

  

ابتداي صفحه

 نحوه تغيير خطهاي آناري صفحه در نمودار 

:را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  MARKET.MTWابتدا فايل : مثال 



Graph-------  Plot                                                                     

 .وارد نمائيد  Xرا در قسمت  Advertisو ستون  Yرا در  Salesحال ستون 

Edge Type---  Dot  ,  Regions------  Figure   را انتخاب آنيد در قسمت 

Position of Figure Region Whit in a page  مقدارX Minimum   وY Minimum  بر روي دآمه   تايپ آرده وسپس دوبار ٠٫٥راOk خروجي نرم. آليك نمائيد
 .خواهد بود ٣١-١١افزار بصورت شكل 

  

  

 ٣١-١١شكل 

 رسم نمودار با تغير خطهاي آناري نمودار
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 تغيير شكل بندي داخل نمودار 

 .درمثال زير در داخل نمودار هاشور از سمت راست به چپ زده مي شود

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد  MARKET. MTWابتدا فايل : مثال 

Graph---------  Plot                                                                        

 .وارد نمائيد  Xرا در قسمت  Advert isوستون  Yرا در قسمت  Salesستون 

Fill Type----  Right Slant , Data-----  Regions   دوبار بر روي دآمه . را انتخاب آنيدOk  خواهـد ٣٢-١١آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل
 .بود

  

  



٣٢-١١شكل 

 رسم نمودار با تغيير شكل بندي داخل نمودار

  

  

 بر روي نمودار  Legendرسم نمودار وقرار دادن 

 .مثالي نحوه قرار دادن فهرست بر روي نمودار را مورد بررسي قرار داده ايم   در زير با

 :را باز نموده وبصور ت زير عمل نمائيد MARKET.MTWابتدا فايل : مثال 

 Graph-----  Plot                                                                        

 .وارد نمائيد Xرا در قسمت  Advertisوستون   Yرا در قسمت   Salesستون 

Display -----  Connect   را انتخاب نموده وستونYear  را درGroup Variables  وارد نمائيد.Regions----  Legend را در  ٠٫٤عدد. را انتخاب نمائيدX
Minimum  را در  ٠٫٥٥وعددX Maximum  را در ) ٣٣-١١شكل  (٠٫٨٥عددY Minimum را در  ٠٫٩٥وعددY Maximum  وارد نمائيد سپسFill Type----  Solid 

------ Back Colorو   Yellow  را انتخاب آنيد ، دوبار بر روي دآمهOk  خواهد بود ٣٤-١١خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد. 

 



  

 ٣٣-١١شكل 

 Legendشكل مربوط به 

 



  

 ٣٤-١١شكل 

 بر روي آن  Legendرسم نمودار با قرار دادن 

  

  

  

 تغيير وضعيت نمودارها

 .با مثالي مورد بررسي قرار داده ايم Minitabدرمثال زير بزرگنمائي نمودارها را در 

:را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد MARKET .MTWابتدا فايل : مثال 



Graph-------  Layout                                               

 :وبصورت زير عمل نمائيد ) ٣٥-١١شكل (را تايپ نمائيد ١عدد   heightودر قسمت   ٤عدد  Widthدرقسمت 

Graph-------  Plot                                                    

---- Graphآليك نمائيد ، حال  Okبر روي دآمه . وارد نمائيد  Xرا در قسمت  Advertisوستون  Yرا در قسمت    Saletستون   End Layout )  ١-٣٦-١١شكل(
 .خواهد بود ٢-٣٦-١١را انتخاب آنيد خروجي نرم افزار بصور ت شكل 

  

 ٣٥-١١شكل 

 ديالوگ مربوط به تغيير وضعيت نمودارها

 



  

 ١-٣٦-١١شكل 

 براي تعيين وضعيت  End layoutانتخاب 

  

  



٢-٣٦-١١شكل 

 رسم نمودار با وضعيت خاص نمايشي آن 

  

  

ابتداي صفحه

 Box Plotنحوه رسم نمودارهاي  

 .نحوه رسم اين نمودار را با مثالي بررسي مي آنيم 

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد ANOVA.MTWابتدا فايل : مثال 

Graph-------  Box Plot                                                              

 يا 

Stat---------  EDA-----  Box Plot                                               

٣٧-١١آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل   Okبر روي دآمه .  وارد نمائيد   Xرا در قسمت  Cottonوستون  Yرا در قسمت  Responseحال ستون 
.خواهد بود



  

 ٣٧-١١شكل 

 Box Plotنمودار 

  

  

 :رسم مي شود، اين گينه ها بصورت زير مي باشند Displayبر اساس گزينه هاي انتخاب شده در قسمت  minitabدر نرم افزار  Box Plot نمودار 

CIBOX  :  ، با انتخاب اين گزينهMinitab  ــر. براي ميانه داده ها رسم مي آند % ٩٥يك فاصله اطمينان مقدار فاصله اطمينا ن را مي توانيد تغيير دهيد ، تغييــــ
 .انجام دهيد Edit Attributesاين گزينه ها را با آليك بر روي دآمه 

  

IQRange Box   : با انتخاب اين گزينهMinitab  بصورت پيش فرض رسم مــــي% ٩٥اين فاصله اطمينان . رسم مي نمايد ٧٥وصدك  ٢٥يك فاصله براي صدك
.تغيير دهيد Edit Attributesشود ،آه مقدار آن وساير گزينه ها را مي توانيد در 
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Range Box :  ، با انتخاب اين گزينهMinitab  براي تغيير دادن شكل اين جعبه بايد بر روي دآمه . يك جعبه براي حداقل وحداآثر داده ها رسم مي نمايدEdit
Attributes آليك آرده و گزينه هاي آن را تغيير دهيد. 

Median Connect    : ، با انتخاب اين گزينهMinitab با خطي ، مقدار ميانه در جعبه هاي مختلف را به هم وصل مي آند. 

Individual Symbol :  انتخاب اين گزينه :Minitab يك سمبل براي هر مشاهده رسم مي نمايد. 

Median Symbol :  ، با انتخاب اين گزينهMinitab براي هر ميانه يك سمبل رسم مي نمايد. 

Outlire Symbol     :  ، با انتخاب اين گزينهMinitab  براي هر نقطه اي آه خارج از حد افتاده است يك سمبل رسم مي آند نوع وشكل اين سمبل را مـــي
 .تغيير دهيد Edit Attributesتوانيد در قسمت 

  

  

 رسم هيستوگرام

داده هاي آماري معمولا بصورت خام غير قابل استفاده مي باشند ، مگر آنكه آنها را در شكل مناسب بتوان دسته بندي آرد ، يكي از روشهاي دسته بندي 
 .با مثالي مورد ارزيابي قرار داده ايم minitabدر زير نحوه رسم هيستو گرامها را در . اطلاعات آماري معمولا هيستوگرام مي باشد 

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد ANOVA.MTWابتدا فايل : مثال 

Graph ---------  Histogram                                                         

٣٩-١١خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد Okوارد نمائيد و بر روي دآمه  Graph Variablesجدول  )  ٣٨-١١شكل  (Xرا در قسمت   Responseستون 
 .خواهد بود
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 شكل مربوط به رسم هيستو گرام٣٨-١١شكل 
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  ٣٩-١١شكل 

 ANOVAرسم هيستوگرام براي داده هاي فايل 

  

  

ابتداي صفحه

 نحوه رسم چارتها 

در زير مثال هائي از انواع چارتهــا. باشد ....اين نمودارها مي توانند خطي ، سطحي ، ميله اي و . با آمك چارتها مي توان نمودارهاي متفاوتي را رسم نمود
:را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد Charts.MTWابتدا فايل : مثال . را مي بينيد Minitab، در 
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Graph-------  Chart                                                                          

 .وارد نمائيد  Xرا در قسمت   Xوستون ) ٤٠-١١شكل  (Yرا در قسمت   Yستون 

Function----  Mean بر روي دآمه . را انتخاب نمائيدOk خواهد بود ٤١-١١خروجي بصورت شكل . آليك نمائيد. 

  

  

 ٤٠-١١شكل 

 شكل مربوط به رسم چارتها 
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 ٤١-١١شكل 

  ) Chart(چارت رسم شده باري اطلاعات فايل 

  

  

  

 .ها رسم شده است Xبر اساس نوع  Yهمانطور آه از شكل مشخص است ميانگين داده هاي ستون 

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد MARKET.MTWابتدا فايل : مثال 

Graph------  Chart                                                                                 
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٤٢-١١آليك آرده ، خروجي نرم افزار بصورت شكل   Okبر روي دآمه .  وارد نمائيد  Xرا در قسمت  Yearوستون    )٤٢-١١شكل   (Y را در قسمت  Salesستون 
 .خواهد بود

  

  

 ٤٢-١١شكل 

 شكل مربوط به انتخاب گزينه هاي چارت
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 ٤٣-١١شكل 

  MARKETرسم چارت بر اساس اطلاعات فايل 

  

  

  

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد Charts.MTWابتدا فايل :مثال 

Graph--------  Chart                                                             

.وارد نمائيد Xرا در قسمت  Xوستون  Yرا در قسمت   Yحال ستون 
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Function-----  Median  را انتخاب آنيد سپسDisplay-------  Connect بر روي دآمه . را انتخاب آنيدOk  ١١آليك نمائيد ، خروجي نرم افزار بصورت شكل-
 . خواهد بود ۴۴

  

  

  

  

  ٤٤-١١شكل 

 Medianرسم چارت بر اساس تابع 
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.را باهم مقايسه مي نمايد Xلازم به ذآر است نمودار حاصل ميانه سه نوع داده  

  

  

 رسم چارتها با دسته بندي 

  

 .درزير مثالي را در مورد دسته بندي چارتها مورد بررسي قرار مي دهيم

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد MARKET.MTWابتدا فايل : مثال 

Graph-------  Chart                                                                

 .وارد نمائيد Xرا در قسمت  Yearوستون   Yرا در قسمت  Salesستون 

For Each------ Group   ، را انتخاب آردهQuarter  را در قسمتGroup Variables بر روي دآمه . وارد نمائيدOptions)  آليك آرده ،    )٤٦-١١شكل Cluster
-----Fill Typeدر رديف دو ) ٤٥-١١شكل(آليك آرده  Edit Attributesسپس بر روي دآمه . را در آن قسمت وارد آنيد Quarter. را انتخاب نمائيد   Solid را

--Back Colorانتخاب نمائيدو  Red   آنيد در رديف سهFill Type----- Solid  را انتخاب آرده سپسBack Color--- Green در رديف چهار . نمائيدFill  Type
--- Solid  را انتخاب آرده وBack Color Blue   سپس دوبار بر روي دآمه . آنيدOk خواهد بود ٤٧-١١خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد. 
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 ٤٥-١١شكل 

 شكل مربوط به انتخاب نوع ميله ها
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 ٤٦-١١شكل 

 Optionشكل مربوط به قسمت 
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 ٤٧-١١شكل 

 رسم چارت بر اساس دسته بندي خاص 

  

  

  

 مقلوب نمودن چارتها

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد MARKET.MTWباتدا فايل : مثال 

Graph----------  Chart                                                                

را انتخاب Transpose X and Yآليك آرده و  )  ٤٨-١١شكل  (Optionsبر روي دآمه . وارد نمائيد  Xرا در قسمت  Quarterوستون  yرا در قسمت  Salesستون 
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.خواهد بود ٤٩-١١خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد Okنمائيد ،دوبار بر روي دآمه 

  

  

  

  ٤٨-١١شكل 

 Plot Optionشكل مربوط به قسمت 
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 ٤٩-١١شكل 

 رسم نمودار بصورت مقلوب 

  

ابتداي صفحه

 رسم نمودارهاي فاصله اطمينان براي ميانگين 

 .بوسيله اين نوع نمودار مي توان نمودارهائي بصورت فاصله اطمينان براي ميانگينها رسم نمود ، درزير براي يادگيري مثالي را مورد ارزيابي قرار ميدهيم

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد ANOVA.MTWابتدا فايل : مثال 

Graph---------  Interval Plot                                                              
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را در قسمت  % Cottonوستون   Y Variableرا در قسمت  Responseستون 

Group Variable  وارد نمائيد ، در صورتي آه بخواهيد نمودار بر اساس ضريبي از انحراف معيار رسم شود در قسمتStandard error, Type of Interval Plot
درصورتي آه مي خواهيد نمودار بــــــر. وارد نمائيد  multipleمقداري آه مي خواهيد براي انحراف معيار در نظر گرفته شود را در قسمت . را انتخاب نمائيد 

وارد آنيد ، ما دراين مثال حالت پيــش  Levelرا انتخاب آرده ودرصد اطمينان خودرا در قسمت  Confidence Intervalاساس توزيع نرمال رسم شود قسمت 
دوطرفه ، يك طرفه از بالا و يك طرفــه(نيز مي توانيد نوع فاصله اطمينان   Sideهست را انتخاب مي آنيم در قسمت  Standard errorآه همان  Minitabفرض 

 .آليك آرد Symbolرا انتخاب نمائيدسپس بر روي دآمه ) از پايين 

------ Colorو    Blaxk در قسمت . را انتخاب آنيدSize   سپس دوبار بر روي دآمه . را تايپ نمائيد ١عددOk  آليك نمائيد 

 رسم نمودارهاي حاشيه اي 

دراين نمودارها شما مي توانيد پراآندگي داده ها نسبت هب هم را ملاحظه آنيد و همچنين در آنار محورها هم هيستوگرام هر آدام از متغيرها را بصورت 
 .جدا نگاه آنيد ، براي آشنايي بيشتر مثالي رابصورت زير مورد بررسي قرار مي دهيم

 :را باز نموده وبصورت زير عمل نمائيد Charts.MTWابتدا فايل : مثال 

Graph----------  Marginal Plot                                                           

خروجي نرم افزار. آليك نمائيد Okسپس بر روي دآمه .وارد نمائيد   X Variableرا در قسمت   Weightوستون    Y Variableرا در قسمت  Heightستون 
 .خواهد بود٥٢-١١بصورت شكل 
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 ٥٢-١١شكل 

 رسم نمودار بصورت حاشيه اي 

  

  

  Manage Graphsنحوه آار با 

بصورت زير عمـل Manage Graphsبراي اجراي .انجام دهيد ...مي توانيد يك مديريت خوب بر روي نمودارها ، هيستوگرامها ، چارتها و  Manage Graphsشمابا 
 :نمائيد

Window------------  Manage Graph                                         

براي اينكه چند نمودار را باهم انتخاب آنيد ،مي توانيد آليـــد) ٥٣-١١شكل (باز هستند آا آنيد  Minitabدراين حالت شما مي توانيد با تمام گرافهائي آه در  
را پايين نگه داشته و بر روي اسامي گرافهاي Shiftيا   Ctrlويا آليد )درج نمائيد(موس را فشار داده وبرروي گرافهائي آه مي خواهيد با آنها آار آنيد ، بكشيد 

.آمده است  Manage Graphsمورد نظر آليك نمائيد ، درادامه ، شرح آليدهاي 
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.مي توانيد گرافهائي آه قبلا آنها را ذخيره نموده ايد باز نمائيد openبه وسيله دآمه  : Openدآمه 

Save as : بوسيله اين دآمه مي توانيد گرافهائي آنها را انتخاب آرده ايد ذخيره نمائيد. 

Close  :اين دآمه باعث بسته شدن ، گرافهاي انتخابي مي شود. 

Rename  :در صورتي آه بر روي اين دآمه آليك نمائيد اسامي گرافهاي انتخابي را مي توانيد تغيير دهيد. 

Tile  :اين دآمه باعث مي شود آه گرافهائي آه شما انتخاب آرده ايد در آنار هم به نمايش در آيند. 

Restore :گرافهاي انتخابي شمابه اندازه قبلي خودباز مي گردند. اگر بر روي اين دآمه آليك نمائيد. 

Minimize : انتخاب اين قسمت باعث مي شود ، گرافهاي انتخابي شمابصورت آوچك شده در صفحه قرار گيرند. 

Maximize  :اين قسمت باعث مي شود آه گرافهاي انتخابي شمابه اندازه آل صفحه بزرگ شوند. 

Print  :اين گزينه ، باعث چاپ گراف انتخابي شما مي شود. 

Copy : انتخاب اين دآمه باعث مي شود آهيك آپي از گراف انتخابي شما در حافظه ايجاد شود. 

Bring To Front : اگر گراف انتخابي شما در پشت گرافهاي نمايش داده شده باشد ، انتخاب اين دآمه باعث مي شود تا بر روي گرافهاي ديگر قرار گيرد. 

  

 Pie Chartنحوه رسم نمودار دايره اي 

را باز نموده Charts.MTWبراي يادگيري نحوه رسم اين نمودار ها ابتدا فايل .  قطعه را رسم نمود  ٥٠مي توان نمودار هاي دايره اي تا   Minitabبا نرم افزار   
 :سپس بصورت زير عمل نمائيد 

Graph-------  Pie Chart                                                                       

مي توانيد نمودار اب به صورت صعودي يا Order of Categoriesرا وارد نمائيد به وسيله قسمت  Defectsمتغير ) ٥٤-١١شكل  (Chart Data inحال در قسمت 
در. باشد داده ها به همان صورت ورود اطلاعات بر روي نمودارتان نشان داده مي شود  Work Sheetنزولي مرتب آنيد ، درصورتي آه اين قسمت در حالت 

 .خواهد بود ٥٥-١١خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد ok، تيتر مورد نظرتان را تايپ نمائيد سپس بر روي دآمه  Titleقسمت 
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 ٥٤-١١شكل 

 شكل مربوط به رسم نمودارهاي دايره اي 
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 ٥٥-١١شكل 

 رسم نمودار دايره اي 

  

 :براي رسم نمودار فوق بصورت زير عمل نمائيد .رسم نمائيم  Kilos, Tree Typeبار ديكر مي خواهيم يك نمودار دايره اي را براي ستونهاي 

Graph--------  Pie  Chart                                                          

 Categories inرا انتخاب آنيد و در قسمت   )٥٦-١١شكل (  Chart Tableحال قسمت 

تغيير دهيد تــا  Decreasingرابه  order of Categoriesقسمت . را وارد آنيد kilosستون   Frequencies inرا وارد نمائيد ، سپس در قسمت  Tree Typeستون 
قسمت اول نمودار ٣اين آار باعث مي شود تا . را تايپ نمائيد ٣و٢و١اعداد   Explode Slice Number (s):  در قسمت . نمودار بصورت نزولي مرتب شود

  Combine Categoriesدرصورتي آه مايل باشيد از درصدي آمتر اعداد باهم ترآيب شوند در قسمت . بصورت تكه هاي جدانشان داده شود

Less Than  عدد مورد نظر را تايپ نمائيد سپس بر روي آليدoption   وگزينه ) ٥٧-١١شكل (آليك آردهAdd Line Connecting Labels to Slice  را انتخاب
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انتخاب اين گزينه باعث مي شود آه ارتباط برچسبها بوسيله خطي با نمودار نشان داده شود ، لازم به ذآر است آه نوع نمايش را مي توانيد در.  نمائيد
دوبار برروي. هيچ برچسبي را بر روي نمودار نبينيد  nothingانتخاب نمائيد ويا در صورت تمايل با انتخاب گزينه Label Slices  With Category andقسمت 

 .خواهد بود ٥٨-١١خروجي نرم افزار بصورت شكل . آليك نمائيد Okدآمه 

  

  

  

 ٥٦-١١شكل 

 شكل مربوط به رسم نمودار دايره اي 
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 ٥٧-١١شكل 

 نمودار دايره اي  optionشكل مربوط به 
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 ٥٨-١١شكل 

 رسم نمودار دايره اي با تكه هاي جداشده 

  

  

 رسم نمودارهاي سه بعدي 

 .اين نمودار مثالي را بصورت زير بررسي مي آنيم  براي رسم

 :را باز نموده ، سپس بصورت زير عمل نمائيد Charts.MTWابتدا فايل 

Graph------------ 3D Plot                                                  
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ــد Annotationرا وارد نمائيدسپس در قسمت  Weight,Height,Responseمتغيرهاي  X,Y,Zبه ترتيب در رديفهاي  Graph Variableحال در قسمت  مي توانيـ
لازم به ذآــــر. تعيين نمائيد ٣D Effectsتيتر نمودار و همچنين زير نويس نمودار را نيز مشخص آنيد ، همچنين خصوصيات نمودار را نيز مي توانيد در قسمت 

.تغيير دهيد Symbolرا به   DataDisplay,Displayرسم نمايد حال يك بار قسمت  Project, Symbolمي تواند دونوع نمودار براساس  Minitabاست آه 
 آليك نمائيد، خروجي نرم افزار بصورت شكلهاي  Okتغيير داده وبر روي دآمه  Projectونمودار رارسم نمائيديك بار آن را به 

 . خواهد بود ٦٠-١١و ۵٩-١١

  

  

  

  ٥٩-١١شكل 

 Symbolنمودار سه بعدي بر اساس   رسم
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 ٦٠-١١شكل 

  projectرسم نمودار بر اساس 

  

  

را انتخاب نموده Graph , For eachودر قسمت   Project,Item2رسم نمائيد ، براي اين آار در قسمت  Symbolوهم    Projectمي توانيد نمودار را هم بصورت 
 .آليك نمائيد Okو بر روي دآمه 

  

  

ابتداي صفحه
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=======< قابليت اطمينان

دانلود
سرا

ي 
ض
ت ريا

ساي
از 

w
w

w
.r

ia
z
is

a
r
a
.ir



 
 

 درسنامه ها و جزوه هاي دروس رياضيات

 دانلود نمونه سوالات امتحانات رياضي
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 دانلود نرم افزارهاي رياضيات
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