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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

زمانياحد هزیىه در   

 PMبيه دي فاصله زماوی 

 جمع هسيىه هاي وت
 PM+EM 

 EM  هايهسيىه

 PM هاي هسيىه

 PMبيه دي  بهيىه فاصله زماوی



 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

 سیاست فاصلۀ زماوی ثابت – 1مدل 
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 سیاست فاصلۀ زماوی ثابت – 1مدل  مدلهاي تعويض پيشگيرانه
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 :  ومادها
tpm : فاصلٍ زماوی بیه ديPM متًالی 

CPM : َسیىٍ َر بارPM 

CEM : َسیىٍ َر بارEM 

f(t)  :ٍتابع چگالی عمر لطع 



 سیاست فاصلۀ زماوی ثابت – 1مدل  مدلهاي تعويض پيشگيرانه
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 هدف

به حداقل رساودن مجمًع هزیىه های وت در ياحد زمان   به حداقل رساودن مجمًع هزیىه های وت   



 سیاست فاصلۀ زماوی ثابت – 1مدل  مدلهاي تعويض پيشگيرانه
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 سیاست فاصلۀ زماوی ثابت – 1مدل  مدلهاي تعويض پيشگيرانه

  تا صفر فاصلۀ در یکىًاخت تًزیع با عمر طًل دارای ای لطعٍ :مثال
 ایه برای پیشگیراوٍ وت بار َر َسیىۀ صًرتیکٍ در .باشد می دٌ

  50 با برابر اضطراری وت بار َر َسیىۀ ي پًلی ياحد 5 برابر لطعٍ
   اساس بر را پیشگیراوٍ وت بُیىٍ زماوی فاصلٍ .باشد پًلی ياحد
 .آيرید  بدست ثابت  زماوی فاصلٍ مدل

 



 سیاست فاصلۀ زماوی ثابت – 1مدل  مدلهاي تعويض پيشگيرانه
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 سیاست فاصلۀ زماوی ثابت – 1مدل  مدلهاي تعويض پيشگيرانه

 :ها حل راه

              استفادٌ از مشتك. 1

گسستٍ کردن فضای جستجً . 2  

  GSMريش تکٍ طلایی . 3



 سیاست فاصلۀ زماوی ثابت – 1مدل  مدلهاي تعويض پيشگيرانه

گسستٍ کردن فضای جستجً . 2  

 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 tPM 

Z 10.26 8.08 7.61 7.63 7.93 8.46 9.31 10.68 13.34 

3* PMt

 .حداکثر خطا یک ياحد است



 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

  GSMريش تکٍ طلایی . 3

Golden Section Method  

Min Z(t) 

 

S.T. a<t<b 



 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

زمانياحد هزیىه در   

 PMبيه دي فاصله زماوی 

 هاي وت جمع هسيىه
 PM+EM 

 EM  هايهسيىه

 PM هاي هسيىه

 PMبيه دي  بهيىه فاصله زماوی

 یادآيری



 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

Z 

tpm 
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d=b-a 

0.382d 0.382d 



  GSMريش تکٍ طلایی . 3



 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

Z 
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0.382d 0.382d 

 

  GSMريش تکٍ طلایی . 3



 مدلهاي تعويض پيشگيرانه
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  GSMريش تکٍ طلایی . 3
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه
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  GSMريش تکٍ طلایی . 3
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

  GSMريش تکٍ طلایی . 3
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

(فرض)حداکثر خطا   =  1      →   2
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

Step 2 
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

Step 3 
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

Step 4 
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

Step 5 
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

 مبتىی بر عمرسیاست  – 2مدل 
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يكی از مشكلات سیاست فاصله زماوی ثابت ايه است كه ممكه است قطعه اي با عمر  كوتاه تعويض  
 :ايه امر در شكل زير كه بیاوگر سیاست فاصله زماوی ثابت است وشان داده می شود. شود



 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

 مبتىی بر عمرسیاست  – 2مدل 
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه

 مبتىی بر عمرسیاست  – 2مدل 
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه
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 مبتىی بر عمرسیاست  – 2مدل 



 مدلهاي تعويض پيشگيرانه
 مبتىی بر عمرسیاست  – 2مدل 

 :  ومادها
tpm :ٍعمر در َىگام تعًیض پیشگیراو 

CPM : َسیىٍ َر بارPM 

CEM : َسیىٍ َر بارEM 

f(t)  :ٍتابع چگالی عمر لطع 

 هدف

به حداقل رساودن مجمًع هزیىه های وت در ياحد زمان   به حداقل رساودن مجمًع هزیىه های وت   



 مدلهاي تعويض پيشگيرانه
 مبتىی بر عمرسیاست  – 2مدل 

 : ممکه حالت دي
 

 .گيرد می صًرت PM ي رسد می  tPM به قطعه عمر1.
 
 .گيرد می صًرت EM ي رسد ومی  tPM به قطعه عمر2.



 مدلهاي تعويض پيشگيرانه
 مبتىی بر عمرسیاست  – 2مدل 

 حالت هاي ممکه احتمال رخ دادن هسيىه وت عمر متًسط

tPM CPM R(tPM)  1حالت 

CEM 1-R(tPM)  2حالت 
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه
 مبتىی بر عمرسیاست  – 2مدل 
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 مدلهاي تعويض پيشگيرانه
 مبتىی بر عمرسیاست  – 2مدل 

  تا صفر فاصلۀ در یکىًاخت تًزیع با عمر طًل دارای ای لطعٍ :مثال
  ایه برای پیشگیراوٍ وت بار َر َسیىۀ صًرتیکٍ در .باشد می پىج

  10 با برابر اضطراری وت بار َر َسیىۀ ي پًلی ياحد 4 برابر لطعٍ
   اساس بر را پیشگیراوٍ وت بُیىٍ زماوی فاصلٍ .باشد پًلی ياحد
 .آيرید  بدست عمر بر مبتىی مدل

 



 مدلهاي تعويض پيشگيرانه
 مبتىی بر عمرسیاست  – 2مدل 
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Step a b d 0.382d Z (    ) Z (    ) 

 

anew bnew 

 
  

1 0 5 5 1.91 1.91 3.09 4.07 3.60 1.91 5 

2 1.91 5 3.09 1.18 3.09 3.82 3.60 3.63 1.91 3.82 

3 1.91 3.82 1.91 0.73 2.64 3.09 3.68 3.60 2.63 3.82 

4 2.63 3.82 1.19 0.45 3.09 3.36 3.609 3.600 3.09 3.82 

5 3.09 3.82 0.72 

t* = (3.09+3.82)/2= 3.45 

 0.5  =حداکثر خطا 



 مدلهاي تعويض پيشگيرانه
 مبتىی بر عمرسیاست  – 2مدل 

 اگر است ريز 400 عمر میاوگیه ي ومایی تًزیع با عمر دارای ای لطعٍ :تمریه  
CPM = 40 ي CEM = 100 کىید محاسبٍ را فًق مدل در َر باشد 


